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Résumeé

The Royal Swedish Academy of War Sciences, Division of Military Technology, presents its
annual report on the theme ”Zero Tolerance for Losses in International Operations”. Focus
has been on own personnel and losses by combat action.) The study primarily concerns the
land arena and the time span 2020-2030. Weapons development continues. The availability
of weapons — even advanced ones — increases, also for non-state belligerents. Zero tolerance
will require more and more efficient protection solutions to be developed — and to be used
to meet increasing threats. Available technology offers many options. Zero tolerance requires
high skills of the planner and purchaser, to ensure long-term research and development,
timely acquisition and training, and ability to understand potential, limitations, and to
adjust tactics accordingly. Holistic systems thinking will be required before, during and after
interventions, including staff recruitment, advanced leadership, adequate equipment and
high quality training in order to be able to fulfil a difficult mission in the highly complex
environment in which the operation will occur.



Bakgrund

KUNGL KRIGSVETENSKAPSAKADEMIENS PRE-
SIDTUM beslot i januari 2013 uppdra 4t
Avdelning IV att i enlighet med beslutad
verksamhetsplan presentera en darlig redo-
gorelse pad temat ”Nolltolerans mot for-
luster”.

Forluster kan drabba alla — egen militir,
egna civila, civilbefolkning, de som sam-
verkar och motstindaren Den tolkning

Inledning

Nolltolerans eller Nollvision

Nolltolerans dr ett begrepp som anvin-
des av polisen i New York® for en satsning
pa nya metoder for att se till att normer,
som gillde pa allmin plats, skulle efterle-
vas och att inte visa ndgon tolerans mot na-
gon form av forfall, avvikelser eller brott.>
En princip som visade sig effektiv var det
?genomforandekontrakt” som slots med
ansvariga chefer. Om dessa inte uppfyll-
des byttes chefen omgéende ut. New York-
polisens ”nolltolerans” innebar ocksa att
man ingrep mot ligniva-kriminalitet (som
?plankare” i tunnelbanan eller narkotika-
brukare, den s k ”Broken window”-prin-
cipen) och mindre storningar av ordningen.
Vigledande principer var:

— Korrekt och snabb information (bl a
underrittelser, som koordinerades och
spreds via ett datasystem)

— Snabba och fokuserade ingripanden
(vid behov massinsats inom 15 minu-
ter)

— Effektiv taktik

— Obeveklig uppfoljning och bedémning
(av ansvariga chefer)

av uppgiften som gjorts har lett till att fo-
kus lagts pa egen personal och pd forlus-
ter genom stridshandling. Ett resonemang
har dven forts kring andra typer av for-
luster (t ex olyckor, sjukdom, sjalvmord).
Projektgruppen har valt att fokusera pd
markarenan och pd vad som kan &stad-
kommas i tidsperspektivet 2020-2030 med
ny teknik.

Satsningen var framgangsrik och begrep-
pet har kommit att dverforas till andra til-
lampningsomrdden, i Sverige framst trafi-
ken, dir Nollvisionen stir for en framtid
ddr manniskor inte dodas eller skadas for
livet i vagtrafiken.

Riksdagen fattade beslutomNollvisionen
i trafiken hosten 1997.5 Den har sedan
kompletterats successivt med nya delmal.
Trafiksikerhetsarbetet i Sverige har pagatt
sedan slutet pd 1950-talet. Det har varit
mycket framgangsrikt,* bland annat som
ett resultat av:

— Tekniska innovationer (t ex bilbilten,
krockkuddar, ABS och antisladdsys-
tem)

— Lagédndringar och uppféljning (bilbalt-
eslagen, halvljuslagen, sinkt promille-
grans, sinkta hastighetsgrianser)

- Utformningen av trafikmiljon (nya, sik-
rare, vagar, inklusive ”2-1-vdgarna”,
rondeller och separerade gdng- och cy-
kelvigar)

Man kan forvinta sig, att en nolltolerans
mot forluster vid internationella insatser



analogt kraver satsningar inom flera omré-
den.

Nolltolerans mot forluster innebar ett
agerande mot alla former av svara skador
for berord personal med inriktning mot en
nollvision. Kraften i agerandet och takten i
genomforandet blir avhingiga av de resur-
ser som allokeras.

Internationella insatser kan omfatta en-
gagemang pa olika nivder — inklusive krig.
P4 hoga konfliktnivder dr en nollvision inte
realistisk, men en strivan mot att reducera
forluster ar naturligtvis hogst angeldgen.

Risk

Risk brukar omfatta sannolikheter fér och
konsekvensen av en handelse.

Minsklig verksamhet dr vanligen for-
enad med storre eller mindre risker, risker
som vi tvingas ta eller viljer att ta for att
priset att inte ta risken virderas hogre. Ett
populdrt exempel ar just trafiken, dir vi
viljer att forflytta oss trots att detta inte ar
riskfritt och t o m medvetet viljer riskfyll-
da transportsitt.

Nolltolerans avser att leda till anstrang-
ningar att minska risker genom att reduce-
ra sannolikheten for eller konsekvensen av
en handelse eller bade/och.

Risker kan upplevas olika av individer,
av grupper och av samhallet. Vad som ar
en acceptabel risk for den direkt engage-
rade — exempelvis foraren av ett motorfor-
don - kan vara en annan for en passage-
rare och skilja sig ytterligare frdn vad som
upplevs acceptabelt av medtrafikanter och
andra manniskor i niarheten.

Deltagande i internationella insatser lik-
som i krig innebar risker.

Mainniskan har under alla tider tving-
ats acceptera forluster i krig. Krig innebar
att med vald tillfoga motstdndaren tillrack-
ligt stora skador for att dirigenom na eg-
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na mal. Samtidigt vill man halla sina for-
luster laga.

Vad som ér tillrackligt laga forluster och
vad som dr acceptabelt skiljer sig fran tid
till annan och fran samhalle till samhalle.

Vid slaget vid Somme under forsta
virldskriget forlorade England under en
dag, den forsta juli 1916, 57 0oo man i stu-
pade, sarade och saknade — de storsta for-
luster ndgon armé nagonsin lidit under en
enda dag — utan ndgon avgorande paver-
kan pa krigets fortsatta forlopp.’

I Vietnam dodades under drygt tio ars
krig mer dn 60 ooo amerikaner och allie-
rade — utover en kvarts million sydvietna-
meser och en miljon nordvietnameser.® Nar
dodandet och lidandet exponerades pd
basta sindningstid mot TV-sofforna i USA
fick detta en dramatisk paverkan pd install-
ningen till kriget.

Vid det forsta Kuwaitkriget var de ame-
rikanska forlusterna 379 dodade.” Under
invasionen av Irak 2003 var forlusterna in-
itialt ndgra hundra man, men har under ef-
terkrigsperioden blivit mangdubbelt stor-
re.’

Mellan 1956 och 2013 har 82 svenskar
omkommit under tjanstgoring i Forsvars-
maktens utlandsstyrka. Man noterar att
19 av dessa stupat pd grund av stridshand-
lingar, d v s 63 har avlidit av andra skal.
Orsaker till dessa dodsfall ar flyg-, trafik-
och springolyckor, vidaskott, handhavan-
defel och minskliga misstag. For att redu-
cera antalet omkomna inom ramen for in-
ternationella insatser dr det uppenbarligen
inte tillrackligt att begrinsa risker for och
vid stridshandlingar, utan detta kriver in-
satser over hela verksamhetsfiltet.

Av de som stupat (som foljd av strids-
handling) har knappt 50% skjutits till
dods, 20% suttit i fordon som traffats
av [ED ("Improvised Explosive Device”,
“hemmagjord stridsdel”) eller mina och



Dédsorsak Antal Andel Anmairkning
Stridshandling 19 23%

Olycka 44 54% Orsaker — se nedan
Ovrigt 19 23% Sjukdom, sjilvmord
Totalt: 82 100

10% vardera for artilleri, nedskjutning och
saknad. Trenden ar emellertid att de som
omkommer/stupar efter att ha suttit i for-
don som kort pd en mina eller traffats av
en IED ar okande.

Mer dn hilften av de soldater som mist
sitt liv under tjanstgoring i den svenska ut-
landsstyrkan har omkommit som ett re-
sultat av en olyckshindelse. Orsaker som
legat bakom dodsfall dr flyg-, trafik- och
sprangolyckor, vadaskott, handhavandefel
och minskliga misstag.

Det har inte varit mojligt att fa fram de
bakomliggande orsakerna till de oOvriga
svenska forlusterna, men tillgianglig statis-
tik fran Kanadas forluster under insatsen i
Afghanistan kan ge en vigledning® till hur
de fordelas under en mission.

Tabellen fran Kanada skiljer sig avsevirt
frin den svenska. Den avsevirt storre an-
delen stridsforluster (84%) beror troligen
huvudsakligen pa att de kanadensiska for-
banden varit mer

inblandade 1 strid in de svenska, men
kan ocksa bero pa att t ex en olycka som
intrdffar i anknytning till strid kan ha rap-

porterats som en stridsskada. Andelen 6v-
riga dodsfall 4r anmarkningsvirt lag.
En forlust behover inte innebara att na-

gon dor — en skada som gor att den drabba-

Doédade kanadensare i Afghanistan

2002-2013

Stridshandling

Explosivimne 97

Direkt eld 22

Sjalvmordsbombare 13
TOTALT: 132

Opvrigt

Egen eld

Trafikolycka 6

Helikopterolycka 2

Olyckliga fall 2

Vadaskott 2

Sjalvmord 3

Sjukdom 1

Ospecificerat 4
TOTALT: 26

Dodsorsak Antal % av totalen
Skjuten 9 ~47
Saknad/mordad 2 ~10
Splitter (artilleri/granat) 2 ~I0
Nedskjuten (flygplan) 2 ~TO
Mina, IED (fordon) 4 ~21
Totalt: 19 100




de méste avstd fran fortsatt tjdnst i sin be-
fattning pa grund av kroppsliga eller sjals-
liga skador innebar ocksa forluster. Manga
skador kan medfora permanent funktions-
nedsattning, bristande fortsatt arbetsfor-
madga och sociala problem - soldater som
pacificeras for livet med psykiska skador
och svérigheter att dteranpassas till ett ci-
vilt liv. Psykiska sjukdomar kan till och
med leda till sjalvmord.

Amerikanska soldater med mentala stor-
ningar pa grund av medverkan i Irak och
Afghanistan dr mangfaldigt fler an anta-
let omkomna. Statistiken fran U.S. Army
ar dyster — ar 2012 tog 349 soldater li-
vet av sig, vilket dr fler 4n de 310 som un-
der 2012 fick satta livet till i Afghanistan.
Trenden ar okande, men det ar oklart var-
for. Bakomliggande orsaker anses bl a va-
ra pressen av strider, alkohol, droger och
skilsmassor.* Omkring 300 ooo ameri-
kanska soldater har atervant fran kriget
med en eller flera diagnoser och fatt starka
psykofarmaka,”™ som kan ha bidragit till
att skapa ett drogberoende.

Till dessa forluster, som drabbar sam-
hillet, kommer materiella kostnader och —
inte minst — kostnader i form av politiska
misslyckanden och personlig prestige.

Forsvarsmakten informerar bra om ris-
ker i samband med deltagandet i missioner
i Forsvarsmaktens guide till anhorig.™

Historien ger otaliga exempel pd hur
politisk prestige och inkompetens - of-
ta i forening — lett till dramatiska forlus-
ter. Infor Irakkriget gjordes antaganden av
utrikesministern Colin Powell: “When you
hit [Iraq], it’s like a crystal glass. It’s go-
ing to shatter. There will be no governme-
nt. There will be civil disorder. You’ll ha-
ve 25 million Iraqis standing around loo-
king at each other...” medan forsvarsmi-
nistern Donald Rumsfeld i Pentagon trod-
de att “after Saddam’s fall, power should
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rapidly transfer to an interim Iraqi authori-
ty”. Med sd olika ingdngsvirden ar det ka-
os som uppkommit inte forvinande.™

Svérigheten att bomba folk till att tro
pd bombarens goda intentioner dr pdtag-
lig och kan exemplifieras med foljderna av
terrorbombningar under andra varldskri-
get och mot Vietnam och, under senare tid,
i Kosovo'™ och med dronare i Pakistan och
Jemen. Har stills viljan att halla nere egna
forluster i personal mot kostnader i form
av forlorad prestige genom overskridan-
de av det internationella samfundets folk-
rattsliga regler och krav. Vad giller utfal-
let av massiva terrorbombningar, t ex dem
mot Hamburg 1943, sd visade det sig att
motstandsviljan ckade efterdt. Ndgot som
ska stillas mot mindre punktvisa insatser,
t ex mot el- och vattensystem, som visade
sig mer effektiva och som minskade mot-
standsviljan.™s

Ett annat sitt att minska forlusterna ar
att bara riakna forluster av nationens egna
soldater och inte de som ingdr i forstiark-
ning genom inhyrda sikerhetsbolag. I de
operationer US Army genomforde i Irak
fanns 130 sikerhetskonsultforetag engage-
rade utover US Army soldater.” Deras for-
luster raknas dock in i officiellt rapportera-
de forluster.

Villigheten att betala for sikerhet och
trygghet tycks 6ka ju mer standarden och
de ekonomiska mojligheterna okar.

P4 liknande sitt okar acceptansen for
stora forluster da det géller att skydda det
egna territoriet och befolkningen mot en
fiende och kan dd vara mycket storre dn
acceptansen for mindre skador i ett enga-
gemang i ett perifert omrade, exempelvis i
internationella insatser.

Nolltolerans innebar kostnader. Vilket
ar priset?

Ett exempel finns frdn 1993 nar Sverige
skulle skicka femtio Pbv 302 ner till den
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forsta utlandsbataljonen i Bosnien (BAor).
Vil medvetna om fordonets begransade
skyddsnivd mot aktuell hotbild foreslog
FMV att samtliga vagnar skulle uppgra-
deras skyddsmaissigt med dels en inre liner,
dels ett yttre kerambaserat tilliggsskydd.
Hogkvarteret sa nej till forslaget, men da
ddvarande chefen for Fordonsavdelningen
vid FMV krivde skriftligt pa att FM tog pa
sig ansvaret for de eventuella ”body bags”
som kom hem, s3 idndrades beslutet inom
ndgon timme. Dessa extra skyddsatgirder
visade sig sedan vara hogst motiverade in-
vesteringar eftersom de bidrog till att hal-
la antalet personskador nere i de pansar-
bandvagnar som blev triffade.

For att ridda manniskoliv da olyckan
varit framme, kan mycket stora satsning-
ar och uppoffringar ske. Nar det giller att
begrinsa risker for arbetsskador och andra
skador sker betydande satsningar — lat va-
ra stundtals till synes slumpartat och god-
tyckligt. Systematiskt arbetsmiljoarbete
maste ske ocksd i internationella operatio-
ner.

Vid Trafikverkets satsningar pa trafiksa-
kerhetsatgarder dr vardet av ett statistiskt
liv (VSL) liv en utgéngspunkt. Ar 2006 an-
sattes kostnaden for en investering som
medforde ett sparat statistiskt liv per ar till
21 miljoner SEK.'7 Eftersom internationel-
la insatser inte virderas bara i kronor ut-
an ocksd i politiskt kapital blir det svart
att gora en motsvarande kalkyl. Politiska
kostnader dr svdra att kvantifiera.

For en virdering av kostnader for insat-
ser mot en nollvision ar det ocksa viktigt
att vara medveten om alternativkostnaden
att ersatta val utbildade, trinade och ut-
rustade soldater pa kort tid och sa att for-
bandets formdga inte nedgér ofta ar avse-
viarda. Om inga forluster ndgonsin dr ac-
ceptabla blir det nodvindigt att helt und-
vika engagemang — det kan gilla att ge sig
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ut i trafiken eller medverka i militira ope-
rationer.

For att slippa forluster i krig galler det
att inte vara inblandad. Dessvirre ar den
utvigen inte alltid tillganglig. Det galler da,
att begrinsa — helst forhindra — forluster.

Metoder att minska forluster

Olika metoder star till buds for att minska
forluster och de kan variera mellan olika
faser av en insats. Atgirder maste sittas in
i skedena bide fore, under och efter del-
tagandet. Metoderna méste anpassas efter
skede.

Fore insatsen genom analys av uppgiften
och vad den innebir, en planering av ge-
nomforandet och rekrytering av personal
med ritt kompetens och med fysiska och
psykiska forutsittningar att kunna genom-
fora uppgiften. Utbildning maste ske — inte
bara begriansad till hantering av utrustning
och andra resurser utan ocksa for att ge
tillrackliga kunskaper och fiardigheter for
att kunna hantera den aktuella miljon in-
klusive politiska, sociala, kulturella, etiska
och religiosa forhdllanden. Realistiska ov-
ningar, bl a genom traning i simulator, bor
vara en viktig del i sidant forberedelsear-
bete. Upptradandet i kritiska och ovintade
situationer maste ”sitta i ryggraden

Under insatsen kravs en helhetssyn om-
fattande etablering, organisering och led-
ning och en verksamhet baserad pd infor-
mationsinhdamtning och hotbilds- och an-
nan underrittelseanalys grundad pa kva-
lificerade tekniska hjilpmedel. Tillging
till modern materiel avpassad for uppgif-
ten dr nédvandig — bade for verkan och for
skydd — och maste innefatta ocksd exem-
pelvis sjukvardsinsatser, raddningshelikop-
trar och rehabiliteringshjalp.

Efter insatsen krivs analys och utvird-
ering och en l6pande sammanstillning av
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”lessons learned” infoér nya insatser. Det
kan behovas sdrskilt stod till och eftervard
av soldater som varit med i insatsen — in-
te minst for att reducera posttraumatisk
stress och andra foljdverkningar.

Hotbilden och typscenarios

Typsituationer vid internationella
insatser

Forbanden vid internationella insatser ver-
kar i en speciell, ofta frimmande, miljo dir
sdrskilda krav maste stillas. De maéste ar-
beta tillsammans med den lokala civila for-
valtningen, som — atminstone till delar - f6-
retrader befolkningen, de méste stodja lag
och uppritthdlla ordning och kunna delta i
civila operationer inom ett brett falt. Detta
kan krdva kinnedom om den rddande kul-
turen i vid bemirkelse och vetskap om vem
och vilka man skall samtala med, kunskap
om dessas situation och att olika person-
kontakter hélls vid liv over tiden. Det ar
inte alltid uppenbart vem som dr ”vin” el-
ler motstdndare och en vanlig civilperson
eller en samarbetande lokal organisation
kan snabbt visa sig bli en farlig fiende.

Many people think it impossible for guer-
rillas to exist for long in the enemy’s rear.
Such a belief reveals lack of comprehen-
sion of the relationship that should exist
between the people and the troops. The
former may be likened to water the lat-
ter to the fish who inhabit it. How may
it be said that these two cannot exist to-
gether? (Mao Zedong, On guerrilla war-

fare, 1937)

Forbanden skall samtidigt verka i geogra-
fiska omrdden som kan innebira en hotfull
omgivning med mineringar, IED:er etc och
dar de kan riskera att utsittas for overvak-
ning och bli mal for beskjutning av fientlig
eld och verkan fran obemannade farkoster.
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Forbanden méste kunna avskricka an-
greppsforsok och upptrida sa att de ing-
er respekt. Detta stiller stora krav - inte
minst pa ledningen for insatsen.

Krigforing kan anta manga olika for-
mer. Symmetrisk krigforing innefattar tva
likartade aktorer och i viss man jambordi-
ga aktorer (t ex Tyskland mot Sovjet under
andra varldskriget), medan asymmetrisk
krigforing sker mellan tva olikartade och
inte jambordiga parter (t ex USA mot Irak
i Gulfkriget 1991).

I méanga fall sker en blandning mellan
symmetriska och asymmetriska metoder for
strid — hybridkrigféring. Hybridkrigforing
ir en kombination av traditionell krigfo-
ring, blandad med terrorism, gerillakrig,
andra asymmetriska stridshandlingar och
upprorsverksamhet. Forskning och erfa-
renhet visar att olika hybridformer av krig-
foring ar normalfallet for den svagare ak-
toren i konflikter.

Motstandaren kan vid hybrid- eller ge-
rillakrig i allmanhet vilja tid och plats for
sina angrepp, och efterstrivar overrask-
ning. Detta medfor givetvis en mycket stor
nackdel for forsvararen.

Motsvarande giller for fredsbevarande
operationer som har att hantera hot som ar
vanliga inom hybridkrigforing.

Det innebir att Forsvarsmakten ocksa i
framtiden maste forhalla sig till olika va-
rianter av reguljar- och hybridkrigforing, i
naromradet och vid internationell krishan-
tering. Forsvarsmakten kommer da troli-
gen att ingd i en teknologiskt Gverldgsen
koalition.

P4 cyberarenan kan programbaserade
attacker ske mot lednings- och kommuni-
kations-funktioner, men ocksa si att de di-
rekt stor ut insats- och skyddsfunktioner.



Hot

I en fredsbevarande eller fredsskapande in-
ternationell operation riskerar svenska for-
band att métas av mdnga olika slag av va-
pen och ammunition. Dominerande ar of-
tast enklare vapen fran Ryssland och Kina,
men ocksd moderna, avancerade, vapen
kan forekomma. Utbudet ir enormt, och
ibland har de stridande parterna/grupper-
na god tillgdng pa pengar eller bytesvaror
att kopa vapen for, resurser som kan ha
skapats genom t ex illegal narkotikahan-
del eller bidrag fran ”vinligt sinnade” sta-
ter eller organisationer.

Finkalibriga vapen

Som finkaliber brukar riknas vapen upp
till kalibern 12,7 mm (i vist) eller 14,5 mm
(bl a Ryssland och Kina). Finkalibriga va-
pen dr den vanligaste och mest spridda ty-
pen i virlden, och t ex av automatkarbinen
Ak-47 (”Kalasjnikov”), ett billigt, robust
och palitligt vapen, lar nirmare roo miljo-
ner vapen ha tillverkats.™®

For de grovre kalibrarna, men ocksa for
vanliga automatkarbiner (med typiska ka-
librar 5,45 — 7,62 mm), har det pa senare
tid kommit ett okat utbud av pansarbry-
tande ammunition, som har en tung och
hird kidrna av hardmetall eller tungmetall
(sintrad volfram), ibland ocksa av utarmat
uran. Dessa har mangdubbelt hogre pene-
trationsférmdga dn vanlig blykdarneammu-
nition. Detta innebir bl a att littare pan-
sarskyttefordon inte lingre ger tillrackligt
skydd. Att skapa buret kroppsskydd mot
de nya typerna av projektiler ar inte sir-
skilt realistiskt pga av att vikten blir for
hog. Sarskilt USA forsoker begransa till-
gingen pd denna ammunition, som skulle
kunna ge allvarliga foljder om terrorister
och andra brottslingar kan fa tag pa den.
Tillverkning sker dock pa andra stillen,
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som Kina, Pakistan m fl, och man bor rak-
na med att kunna utsdttas for denna typ
av verkan.

Prickskyttevapnen med kaliber 12,7 el-
ler 14,5 mm kan avge vilriktad eld pa av-
stand upp till och lingre 4n 1000 m. De ar
relativt tunga, 1o kg eller mer, men kan ba-
ras och anvindas av en soldat — oftast be-
hovs dock tva man. En vanlig bil eller ett
ordindrt hus ger ett obetydligt skydd mot
denna typ av vapen. Fordelen for en angri-
pare att kunna bekimpa mal fran stort av-
stand dr betydande och for ett internatio-
nellt forband ar det inte latt att kunna spa-
na av och behirska de stora omraden som
kravs for att inte bli beskjuten.

En 12,7 mm tung kulspruta monterad
pa en pelare pa flaket pd en ”pick-up” ar
ett vanligt och enkelt system i vissa kon-
fliktomraden och kan ersitta stridsfor-
don for de grupper som anvinder dem.
Avsaknaden av pansarskydd kompenseras
genom ett aggressivt upptradande, vilket
ger krav pa korta reaktionstider for den
som utsitts. Det ar system med god rick-
vidd och stor eldkraft, som det ar svart att
skydda sig mot utan kvalificerade pansra-
de fordon, dven om icke pansarbrytande
ammunition anvands.

Det finns flera nyutvecklingar av va-
pen pa finkaliberomridet avsedda som s k
”Personal Defence Weapons” och som er-
sittare for kulsprutepistoler. Till skillnad
fran kulsprutepistoler avfyrar dessa va-
pen mycket litta projektiler med hog has-
tighet, 700-800 m/s, som ar traffsikra upp
till 200 m och tringer igenom de flesta bal-
listiska kroppsskydd som annars skyddar
mot splitter och pistolkalibrig ammunition.
Skottfrekvensen vid automateld ar mycket
hog - 15-16 skott per sekund. Dessa vapen
ar mycket sma och t ex ldtta att gdomma un-
der kliderna, vilket kan vara en stor fordel



for en gerillakrigare som ror sig bland den
vanliga befolkningen.

Tyngre vapen

Granatkastare dr de vanligaste och mest
betydelsefulla av tyngre vapen som ar till-
gingliga for vipnade, icke-statliga grupper.
Framst forekommer kalibrarna §7-80 mm
och dessa vapen kan normalt transporteras
och anvindas av en liten grupp eller t o m
av en ensam person. De mojliggor skjut-
ning pa nagon till flera kilometers hall, kan
avfyras i skydd och utan sikt till mélet, och
ar lampliga for overraskade anfall — alltsa
ett utmarkt gerillavapen. Ammunitionen ir
relativt ldtt och verkan av en springving-
granat ar ofta kraftigare 4n av en mding-
dubbelt tyngre artillerigranat.

Det finns numera effektiva system for att
lokalisera artilleri och granatkastare, men
systemen (t ex det svenska ARTHUR”)
ar dyrbara och kraver speciell kompetens.
Dessutom kravs mojlighet att snabbt kun-
na bekimpa det upptickta malet och de
framsta systemen ar da attackflyg eller -he-
likoptrar, som redan mdste finnas i luften
i omradet, eller langriackviddigt artilleri —
dyrbara och komplicerade system for att
kunna motverka en insats med en litt och
lattrorlig granatkastarenhet. Detta innebar
att artilleri och granatkastare kan utgora
besvdrande hot vid internationella insatser.

Pansarvarns- och luftvarnsvapen

Litta, barbara, pansarvarnsvapen ar vitt
spridda runt varlden, och utgor ett bety-
dande hot mot forband i internationella
operationer. De har normalt en stridsdel
med RSV (riktad sprangverkan), som bil-
dar en smal strile, oftast av koppar, med
mycket hog hastighet — upp till 10 ooo m/s.
De enda fordon som kan st emot sidana
vapen ar moderna stridsvagnar, och inte
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ens dessa kan gé helt sikra mot angrepp
fran alla riktningar. Ett pansarskyttefor-
don har normalt liten formaga att skydda
mot denna typ av vapen, men utslagssan-
nolikheten ar langt ifrdn 100% vid en traff.
Vapnens riackvidd dr begransad, men kan
uppga till 400 m. Motétgirder fran en for-
donskolonn ar i forsta hand hastighet och
utspridning — att f en bra triff pd langt
hall mot ett snabbrorligt mal ar svart. Men
stoppas ett fordon, t ex av en vagsparr el-
ler en mina, sd ar det vidoppet for ett anfall
med dessa vapen.

Av mer sofistikerade vapen dr det
framst olika ldtta, manburna robotsystem
(’MANPADS”) som man kan tinkas ra-
ka ut for i en konflikthird. De dr avsed-
da dels for pansarvirn, dels mot langsamt-
gdende luftmal, och kan ibland anvindas
mot bdda typerna. Det finns de som kan
baras och avfyras av en man, men ocksd
nagot tyngre och mer kvalificerade system,
som 4nda kan tidnkas transporteras burna
eller pd enklare fordon. Dessa vapen kan
ibland ocksa anvindas i morker, har god
traffsikerhet ocksd mot rorliga mal pa re-
lativt ldnga avstand, upp till 3-5 km, vilket
gor det svart att kunna uppticka hotet. De
flesta av dessa vapen kraver fri sikt till ma-
let. Litta finkalibriga vapen har inte sidan
rackvidd att denna typ av hot kan bekim-
pas pa langre avstand, utan det kriavs mer
kvalificerade system, typ Stridsfordon 9o
med 40 mm automatkanon, for detta.

System mot luftmdl ar frimst avsedda
mot ldngsamtgdende flygplan eller helikop-
trar, och har nistan uteslutande IR- (infra-
rod) malsokare, men kan vara ett svart hot
mot ldtta spanings- och transportflygplan
och helikoptrar om inte goda IR-motmedel
finns. Om innehavaren av robotsystemet
inte har tillgdng till goda spaningsmedel
blir dock effekten mot flyg begransad. Mot
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kvalificerat stridsflyg kan denna typ av va-
pen normalt inte anviandas med framgang.

Bide de styrda- och ostyrda vapnen
i denna kategori kan ibland forses med
andra stridsdelar dn RSV, t ex springgra-
nat, granat for intrangning i bunkrar eller,
sarskilt for de ryska systemen, med en s k
termobarisk laddning, som bestdr av ett
brinsle som springs ut i luften och sedan
detonerar med luftsyret som oxidationsme-
del. Tryckverkan kan bli visentligt hogre
an med en vanlig spriangladdning av mot-
svarande vikt och man kan fa verkan ocksa
mot soldater i gott skydd, t ex i varn. Man
nar ocksd god brandverkan.

Minor och IED

Landminor och IED som placeras pa och
bredvid vidgar dr en viktig och okande or-
sak till skador och forluster i fredsbeva-
rande och fredsskapande operationer. De
kan enkelt nyttjas for att bekdampa en tek-
niskt 6verldgsen fiende. Dessa liksom kvar-
lamnade ammunitionseffekter skapar ock-
sa ofta en stor fara for civilbefolkningen i
omradet, liksom blindgangare (oexplode-
rad ammunition — OXA).

En truppmina kan innehdlla fran 30 g
upp till c:a 1 kg sprangamne. Fordonsminor
av typ som ska grivas ned innehéller ty-
piskt 6-12 kg sprangimne, medan stora
antimateriella splitterminor kan innehalla
mer. Utseende, utlosningsmetod och kans-
lighet varierar starkt. En del minor, sdrskilt
fordonsminor, ir forsedda med rojnings-
skydd i form av ett forsit som utloser mi-
nan om man forsoker lyfta den och med
forstarkningsladdningar, som ibland pla-
ceras pa avstind frdn sjdlva minan for att
traffa fordon som gar bakom titen, pd 30
kg eller storre.

En IED kan enklast bestd av en militir
stridsdel, forsedd med en fabrikstillverkad
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eller for hand ihopsatt anordning for att in-
itiera den, som en timer, mobiltelefon eller
kommunikationsradio, men ocksi av ba-
ra en sprangladdning, med eller utan split-
tergivande holje, av valfri form och stor-
lek. Storleken kan variera fran nigra gram
i en brevbomb, maximalt ett tjugotal kg i
en personburen sjialvmordsbomb (PBIED),
och upp till hundratals kg och manga ton
for en fordonsburen IED (VBIED). En IED
kan med andra ord bade se ut hur som
helst och vara av vilken storlek som helst.
En tunna eller bara en grop i marken som
fylls med napalm eller olja och forses med
en liten krut- eller springladdning som
sprider ut och antiander brinslet kallas tra-
ditionellt ”fougasse”, och ar sedan hundra-
tals ar ett beprovat vapen for sjalvforsvar.
Om vitskan ar av speciell typ och sprangs
ut kan bransle-luftblandningen initieras till
detonation, en s k FAE-laddning (” Fuel-Air
Explosive”), se ocksd ovan om ”termoba-
riska laddningar”, som ger dnnu storre ver-
kan.

Om sprangamne anvinds i en IED ar
det ibland ett militart sidant, som tro-
tyl, sprangdeg eller hexotol, men ofta ar
det civila springamnen som Dynamex el-
ler ANFO (Ammonium Nitrate — Fuel Oil,
d v's Ammoniumnitrat och dieselolja). Star
inga sddana till buds dr det ganska en-
kelt att tillverka sprangamne sjalv utgden-
de fran vanliga kemikalier som kan stjilas,
kopas i handeln eller bestallas for industri-
eller jordbruksindamal. Hemgjord ANFO
ar vanlig och ett annat vanligt illegalt
sprangdmne dr TATP (Triacetontriperoxid)
som forekommer mycket i Mellanostern.
TATP 4r inte bara ett sprangamne utan
aven ett tindamne, och kan siledes utlo-
sas direkt till detonation med en liga el-
ler stot. Det har ingen civil eller militdr an-
viandning eftersom det ar alldeles for kans-
ligt och farligt (”Mother of Satan”). Bade



de civila och de hemmagjorda sprangim-
nena ger mindre effekt dn de flesta militira
och de senare ar ocksad betydligt mer stabi-
la, sikra och okinsliga for yttre paverkan.
ANFO kan ge god tryckverkan, inte minst
vid inneslutna laddningar och sirskilt om
det blandas med aluminium.

Moderna landminor blir allt mer so-
fistikerade. Sensorer och tindror blir
mer intelligenta och kan ibland fjarrsty-
ras, for att t ex mojliggora egen fri passa-
ge medan motstindaren forblir blockerad.
Avstindsverkande minor har nimnts, men
en utveckling 4r minor som sjdlva kan flyt-
ta sig — finns redan for sjominor, men kom-
mer sikerligen for minor och IED pa land.
Nar storningsutrustning anskaffades av
USA for att kunna blockera mobiltelefon-
signaler i Irak borjade motsidan snabbt an-
vinda sig av walkie-talkies pa andra frek-
venser for att utlosa IED. Eftersom sadan
storningsutrustning nu blivit vanlig pa mi-
litira fordon i internationella operatio-
ner, har motstdndaren ocksa borjat anvin-
da sig av tindare som utloses av storsand-
ningar.

Granater, minor och andra explosiva fo-
remdl som sprids ut okontrollerat och blir
kvar i miljon, utgor en mycket allvarlig risk
for olyckor och kan vara ett starkt hin-
der for att dter kunna anvinda ett omra-
de t ex for jordbruk. Ocksa utnyttjandet av
kommunikationer, som vigar, floder, ham-
nar och jarnvigar kan forhindras och de
kan tvingas vara stingda i ldnga tidsperi-
oder, langt efter att en viapnad konflikt har
upphort, dven om bara ett fital laddning-
ar fanns.

Sjalvmordsbombare

Sjalvmordsbombare ar inte ndgon ny fore-
teelse, utan har forekommit anda sedan an-
tiken. Bland de mest kdnda, som ovanligt
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nog genomforts av en stat, ar de japan-
ska “Kamikaze” - flygplan med en in-
byggd bomb pad c:a 1000 kg, som anvin-
des mot fartyg och ”Kaiten” som var en
stor bemannad torped. De senaste drtion-
dena har tyvarr sjilvmordsbombningar bli-
vit en ofta anvand stridsmetod for terro-
rister. Metoden kom att uppmarksammas
och anvindas mer efter de spektakuldra
angreppen pa World Trade Center i New
York, den 11 september 200T.

Sjalvmordsterrorism har definierats som
”A diversity of violent actions perpetrated
by people who are aware that the odds
they will return alive are close to zero”.*
Sddana sjalvmordsdid forekommer i stor
utstrackning i omrdden som Irak, Israel,
Afghanistan, Sri Lanka, Pakistan och
Tjetjenien.

Mellan 1981 och 2006 skedde 1200
sjdlvmordsangrepp i virlden. De utgjor-
de 4% av vad som karakteriserats som ter-
roristangrepp, men svarade for hela 32%
(14 599 personer) av alla dodade** som
dessa angrepp resulterade i. De senaste
aren har antalet sjalvmordsangrepp okat
starkt.>> Nar inga andra stridsmetoder
fungerar kan dnda en sjalmordsbombare,
genom att vara en i en folkmassa, lyckas
tringa fram till sitt mal, och det finns ofta
inga sdrskilda kdnnetecken som skiljer ho-
nom eller henne fran omgivningen.

Skalen till varfor en person blir sjalv-
mordsbombare varierar, men anses inte
fraimst vara beroende av personligheten
och religionen.>* Religionen kan dock spe-
la en viktig roll vid rekryteringen.

Politik, revansch, repressalier eller al-
truism, eller kombinationer av dessa fo-
rekommer ofta som motivation. Vad de
flesta sjalvmordsangrepp har gemensamt
ar ett specifikt sekuldrt och strategiskt
mal.>+ Majoriteten av forovarna ar unga
min, men i 15-20% av fallen utgors de av
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Fig. 1. Sjalvmordsangrepp utférda 1980-2009.>

kvinnor, som ofta i4r mer milmedvetna in
mannen, t ex nar det galler att soka upp
och morda en speciell person, eller att do-
da och skada ett stort antal manniskor. De
flesta har inte ndgon brottslig eller valdsam
historik, eller ar sillan heller mentalt stor-
da. Sjalvmordsbombaren har inte sillan en
medelklassbakgrund och dr relativt vilut-
bildad.>s

I Mellanostern finns ocksa en god rekry-
teringsbas i de enorma flyktingldgren, dir
de unga oftast kommer fran en fattig bak-
grund, har dalig skolutbildning och dali-
ga framtidsutsikter. Motiveringen for des-
sa personer ar ofta att genom sin dod kun-
na né social uppskattning och att genom
bidrag frin uppdragsgivaren kunna hjilpa
sin familj ekonomiskt.
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I Afghanistan hyllas inte sjalvmordsbom-
bare som martyrer, vilket sker pd manga
andra platser dir de forekommer. Det visar
sig att upp till 80% av sjalvmordsbombar-
na i Afghanistan har ett handikapp, kan
sakna en arm eller ett ben efter att ha ska-
dats av en bomb eller beskjutning, eller li-
der av sjukdomar som cancer eller lepra.>
Gemensamt for dem dr att deras utsikter
ar daliga att fi social acceptans eller rim-
ligt arbete inom de kulturer dir de lever.
Sjalvmordsangrepp organiseras oftast in-
te “top-down”, utan snarare ”bottom-up”.
Ofta ar det hur vdannerna i en grupp agerar
som ar avgorande, samt miljoer som gyn-
nar grupptiankande.*”

Liksom for vanliga IED:er kan en sjilv-
mordsbomb, se ut nistan hur som helst.



Den kan ocksa vara buren av ett fordon,
en bat eller ett flygplan. Bombbalten (ex-
plosive belt, suicide belt, suicide vest) upp-
tradde forst i Sri Lanka, men spreds snabbrt,
och ar tyvirr i dag vanligt forekommande.
De kan innehélla mellan 5 och dnda upp till
c:a 20 kg sprangamne. De goms under en
tjock jacka eller rock. Laddningarna forses
ofta med holjen i form av muttrar, skruvar
eller spikar avsedda att generera och spri-
da splitter med hog hastighet. Dessa split-
ter okar verkansradien avsevirt.

Fig. 2. PBIED (Person-borne IED), exempel pd
bombuvist for sjalvmordsbombare, visad vid for-
svarsutstallningen ComicCon 2007 i San Diego i
USA. (Foto: Wikipedia)

Laddningar burna i en ryggsick forekom-
mer, exempelvis vid bombattentaten i
London 2005. En sidan laddning kan ib-
land utgoras av en tryckkokare, som fylls
med ett hemgjort explosivimne. De dr van-
liga i Afghanistan, Pakistan och Indien, men
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Fig. 3. Exempel pa bombbdlte for sjdlvmords-
bombare. Bilden scannad fran broschyren

"Terrorism, ldt oss stoppa det tillsammans”™ dist-

ribuerad (gratis) av den israeliska polisen. Bilden
syftar till att ldra manniskor att identifiera en
sjdlvmordsbombare for att kunna vidta lampli-
ga dtgarder (flytta bort, vinda sig till allminbeten
och ringa polisen). (Kalla: Wikipedia)

1
Fig. 4. Sjalvmordsattacker har en ling bistoria.
Bilder visar en Kamikaze attack pd USS Missouri
(BB-63) som dr pd vdg att triffas av en japansk
A6M "Zero” utanfor Okinawa den 11 april 1945.
Planet slog mot fartygssidan under huvuddiick,
orsakade mindre skador utan dédsoffer ombord
pd slagskeppet. (Kalla: Wikipedia)

forekom ocksé i det misslyckade bombat-
tentatet i Stockholm 2010. Genom att ett
hogt tryck kan byggas upp i det ganska
tunga karlet, kan ocksd dmnen som inte de-
tonerar anvandas och ge betydande effekt,
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t ex ett krut eller en pyroteknisk laddning.
Viskor som fylls med bide springimne
och splittermaterial forekommer, antingen
en stor sportbag eller en kappsack.

Ibland ar bararen forbunden med vis-
kan genom en kabel, men ocksa utlosning
via radio eller mobiltelefon kan férekom-
ma. Exempel pa en laddning i en vidska ar
attentatet pa flygplatsen i Domodedovo,
Moskva (2011), diar 37 manniskor doda-
des och mangdubbelt fler skadades.

Skydd - 6verlevnadsformaga

“It is said that if you know your enemies
and know yourself, you will not be impe-
rilled in a hundred battles; if you do not
know your enemies but do know yourself,
you will win one and lose one; if you do
not know your enemies nor yourself, you
will be imperilled in every single battle.”
(Sun Tzu, The Art of War, c:a 600 BC)

Skyddsfilosofi for 6verlevnad

Stridens grundelement ar eld, rorelse och
skydd.>® Alla tre grundelementen utvecklas
over tiden och beroende av varandra.

Nar den moderna stridsvagnen fick sitt
elddop under forsta varldskriget var det
enbart fordonets fysiska pansarskydd -
tjockleken och kvaliteten pd pansarplatar-
na — som dgnats narmare studium. Detta
fokus pa det ballistiska skyddet mot direkt
verkan kom att fortgd in i vira dagar, men
redan under det andra varldskriget vack-
tes tankar om andra skyddsatgarder for att
oka vagnens och dess besittnings forma-
ga att bibehalla stridsvirdet eller dterta ett
forlorat sadant.

Denna utveckling tog fart pa allvar un-
der 1950-talet nir idéer om att minska
mojligheterna till att uppticka stridsvag-
nen och att minimera effekterna efter att
ha triffats och att klara hotet fran taktiska

Ilgenkinningssystem

Navigationssystem

Mérkerférmaga
Material

Skapa situationsuppfattning
Férhindra vadaskjutning

Férhindra upptickt akustisk

Ledningssystem

Elektrooptik

Signatur-  Visuell

Formgivning

Multispektral rék

Multispektral rék

Passivt pansar

CBRN-skydd

Fig. 5. ”Skyddsloken™ — filosofi for éverlevnad.
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karnvapen, fick gehor i konstruktionen av
nya stridsvagnar. P4 1970-talet, men fram-
forallt 198o-talet, blev personalens oOver-
levnadsformaga i stridsfordon det centrala
i begreppet. Detta resulterade i den sd kal-
lade ”skyddsloken” beskrivande skyddet i

vid bemarkelse som ett helhetskoncept:

— Undvik att upptiackas och detekteras
(genom signaturanpassning i olika vag-
lingdsomraden),

— Om detekterad — undvik att triffas (ge-
nom anvindande av varnar- och mot-
medelssystem),

— Om triffad — undvik att penetreras (ge-
nom ballistiskt skydd),

— Om penetrerad — undvik att slds ut (ge-
nom komponentplacering,
mentalisering och redundans).

kompart-

Idag (2014), med erfarenheter fran de se-
naste konflikterna i Irak och Afghanistan,
har betydelsen av ”Situational Awareness”,
eller ”situationsuppfattning” som ar det
begrepp vi anvinder i Sverige, blivit ytterli-
gare ett skal pa ”loken” for okad chans till
overlevnad. I detta skal bor dven innefattas
ambitionen att férhindra vidabeskjutning.
Overlevnadsbegreppet och ”skyddslo-
ken” giller numera inte enbart personal i
stridsfordon utan dven for personal i andra
typer av fordon, for den enskilde soldaten
utrustad med ett modernt soldatsystem
och for skydd av camper m m. Dock dr det
otvivelaktigt sd att ett pansarfordon, oav-
sett om det ar en stridsvagn eller ett pan-
sarskyttefordon, ”drar at sig” en fientlig
handling och sddana stridsfordon inrym-
mer normalt flera soldater — fran fyra upp
till 12-15 soldater — vilket naturligtvis 6kar
kraven pa kvalificerade skyddséatgarder.
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Situationsuppfattning

Att rdtt kunna bedoma det aktuella laget
har sedan linge varit en vasentlig del i be-
slutsprocessen for att militdra uppdrag ska
kunna nd uppstillda mal och med sma for-
luster. Avancerad teknik utvecklas konti-
nuerligt for att forbattra bedomningarna.

I det natverksbaserade forsvar, som blev
ett begrepp kring sekelskiftet, var det vikti-
gaste malet att dstadkomma en gemensam
ligesuppfattning, dd man avsdg att nd ett
informationsoverldge gentemot motstan-
daren. Verktygen for det stod som behov-
des for ledning och beslut utgjordes fore-
tradesvis av navigationssystem (for att veta
var man befinner sig), lednings- och kom-
munikationssystem (for formedling av be-
domt lage for saval egna som fientliga styr-
kor), system for att gora en situationsan-
passad presentation av relevanta data till
den som behover informationen, inklusive
till den enskilde soldaten, samt igenkdnn-
ingssystem (for att undvika vadabeskjut-
ning av egna).

Fakta som samlas in och antaganden
som gors mdste kunna sattas samman och
presenteras sa att de kan ge ratt informa-
tion till rdtt anviandare vid ratt tidpunkt.
En uppenbar risk finns att soldaten eller
beslutsfattaren far for mycket information
att hantera, varfor denna ocksi méste se-
lekteras med hinsyn till anvandarens be-
hov och foérutsittningar.

Det dr utomordentligt viktigt att und-
vika att beskjuta egna styrkor. Nar sa dn-
da sker anges orsaken ofta som ”krigsdim-
ma”, d v s en situation diar man pa grund
av otillricklig information inte kianner till
den exakta positionen for egna och fient-
liga styrkor. Aven nir soldater blir desor-
ienterade och stressade kan detta resulte-
ra i vadabeskjutning. GPS kan vara till stor
hjalp for att undvika vddabekidmpning —
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man har béttre information om var man
sjilv och egna styrkor finns. Aven den in-
formation som kan spridas med avancera-
de ledningssystem underlittar mojligheten
att skapa en bra overblick av liget betraf-
fande bade egna, fientliga och tredje parts
forband. Olika sensorer (utover det egna
Ogat), t ex radar eller IR, kan hjilpa till att
identifiera potentiella mél. En avancerad
teknik ar anvindningen av olika typer av
igenkidnningssystem for att skilja vian fran
fiende.

Formagan att kunna strida i morker med
hjilp av aktiv och passiv IR har utvecklats
och utgor idag, med hjilp av olika typer
av optik och sensorer (t ex bildforstarkare
och termiska system), en huvudkomponent
for en god situationsuppfattning.

Under de senaste konflikterna pa Balkan
och i Irak och Afghanistan, med en hog
grad av strid i bebyggelse, har det med

onskvird tydlighet sttt klart hur viktigt
det dr att d4ven ha en god uppfattning om
ldget i den omedelbara nirheten. Detta gil-
ler for savil den enskilde soldaten som for
personal i fordon och i byggnader i mis-
sionsomrddet. Hot kan komma frin alla
riktningar och fran mycket korta avstand
och egen personal och civilbefolkning kan
befinna sig i omedelbar nirhet. Detta har
resulterat i 0kad anviandning av avancera-
de sensorer och elektrooptik (bl a kameror
for sikt runtom i 360°).

Ny teknik for situationsuppfattning har
utvecklats inom omradet 3D-kartering —
en teknik som mojliggor att man pa kort
tid genom automatisk bearbetning av bil-
der tagna via overflygning av ett helt okant
omrdde kan skapa detaljerade 3D-kartor
med ner till en noggrannhet av nigon de-
cimeter. Till dessa modeller har det dven
utvecklats verktyg for siktlinjeanalys och

Fig. 6-9. Paverkande faktorer vid strid i bebyggelse — hot fran ndira avstand och i alla riktningar, savdl
egen personal som civilbefolkning ndra det egna stridsfordonet. (Foto: Wikipedia samt Forsvarsmakten)
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ruttplanering med hinsyn till risk for vi-
suell upptackt. Representationen av verk-

ligheten ger diarmed interaktiva analysmoj-
ligheter.>

LIDAR (Light Detection And Ranging,
ifr ’RADAR?) ar en teknik att fran en fly-
gande (eller annan) plattform mata egen-
skaper hos reflekterat ljus som kan anvin-
das for att analysera terringen och detaljer
i denna exempelvis fordon, hinder och di-
ken — lampligt att anvanda for framkomlig-
hetsanalyser. Hyperspektrala sensorer kan
registrera avvikelser i reflexion och adsorp-
tion, som inte uppticks inom det visuella-
eller IR-omradet. En kombination av bil-
dalstrande LIDAR och hyperspektrala sen-
sorer kan innebdara att det blir mycket svart
att exempelvis maskera fordon.°
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Fig. 10. Generering
av 3D-kartor med
bjilp av UAV -
”Pd vilken rutt und-
viks upptickt?”
Gult (ljust) marke-
rade omrdden dr
synliga frdn angi-
ven (fientlig) obser-
vationspunkt.

| Driver/Gunner full motion video |

Target location

Line of sight mask

Fig. 11. Overlagring av taktisk infor-
mation — ”Var upptrider hot och var
kan dessa se mig?”

Ruttplaneringsverktyg kan vidareut-
vecklas for att dven ta hansyn till akustisk
upptickt (och annan) och hur kombinatio-
nen av modeller kan integreras och utgo-
ra ett beslutsstod i olika situationer, exem-
pelvis vid val av lamplig vag for att intrada
i en bebyggd miljo. Denna geografiskt re-
laterade 3D-miljo kan o6verlagras med in-
formation om faktorer som kan utgora pa-
drivande faktorer till konflikten’® for kri-
ser och information om t ex sociala, eko-
nomiska eller politiska forhédllanden som
bedéms vara av virde.

Signaturanpassningsteknik

Att soldater ska upptriada dolt, vara osyn-
liga, har ofta efterstriavats for att forbatt-
ra skyddet — speciellt den underligsnes.

19



Maskering har sedan linge utgjort en ef-
fektiv atgird for savil soldater, som fordon
och byggnader. I Sverige kamouflagemala-
des t ex de forsta stridsvagnarna pa 2o-ta-
let och redan under det andra varldskriget
stod betydelsen av en lag silhuett pa strids-
fordonet klar. Med dagens allt effektivare
vapensystem har signaturanpassning bli-
vit en angeldgenhet dven for stridsvagnen —
den bist skyddade komponenten i striden.
Malytans storlek ricker inte som krite-
rium pa bra skydd mot upptiackt. Hir in-
verkar ocksd perceptionspsykologiska fe-
nomen. En liten yta med raka kanter kan
vara lattare att uppticka 4n en storre, som
smilter in i omgivningen. Aven triffsan-
nolikheten — bade spridningen och med-

S pp———p—— ——_—

eltriffpunktens lige — paverkas av maly-
tans form och storlek. Sensorutvecklingen
innebar att kravet pd ”osynlighet” inte ba-
ra giller det visuella omradet — ”avslojan-
de” elektromagnetisk strdlning med langre
vaglingder 4n vad 6gat kan uppfatta mas-
te ocksd beaktas.

Eftersom egenstralningen fran varma fo-
remdl ligger ndstan helt inom IR-omradet
ar den framsta maskeringsatgirden att an-
passa fordonens yttertemperatur till omgiv-
ningens och i andra hand, for att minska
identifierings- och triffsannolikheter, att ta
bort temperaturskillnader inom fordonet.3*
Tekniken har dven vidareutvecklats for an-
viandning i soldatsystem.

Fig. 12. Exempel pd adaptivt kamouflage dir ett stridsfordon “trollas bort” genom att smalta sam-
man med bakgrunden eller dir IR-signaturen kan dndras till att likna en personbil. (Foto: BAE Systems

Hdagglunds AB)
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Adaptivt kamouflage innebir att IR-
och annan signatur dr styr- och reglerbar.
Forutom mojlighetera att dolja sig i bak-
grunden ger systemet mojligheter att vil-
seleda (efterlikna andra fordon, stenhogar
o s v) och undvika ”friendly fire” genom en
igenkanningsfunktion.3:

For att konceptet pa ett patagligt satt
ska bidra till 6kad oOverlevnadsformaga
krivs insatser dven inom det visuella om-
radet. Hir ger nya nanomaterial 6kad moj-
lighet till signaturanpassning eller vilseled-
ning pa annat sitt.

Varnar- och motmedelssystem

Ett aktivt skydd kan erhallas med hjilp av
varnar- och motmedelssystem. Det finns
olika typer av varnare som kan detekte-
ra stridsfordon, helikoptrar, robotar, etc.
De utnyttjar dessas speciella signaturer —
i huvudsak inom det elektromagnetiska
spektret. Ett intressant undantag ar akus-
tiska varnare, som anvinder lagfrekvent
ljud och kan detektera helikoptrar, eldgiv-
ning, m m.

De aktiva motmedelssystem som an-
vands for att minimera sannolikheten att
inkommande hotstridsdel traffar och har
verkan i skyddsobjektet brukar dven be-
namnas ”Soft-Kill”. Nagra exempel pa oli-
ka metoder:3+

— Multi-spektrala dim- eller rokridder
(verksamma bade inom det visuella och
IR-omradet)

— Opto-elektroniska skenmdl — IR-storare
(facklor, ”flares”)

— Elektroniska storare och skenmalsgene-
ratorer

— Laserstorare
— Ultrahogfrekventa mikrovdgor

— EMP (Elektromagnetisk puls) och HPM
(High Power Microwaves)
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En attackerande missil eller projektil de-
tekteras, foljs och spdras av ett aktivt el-
ler passivt sensorsystem, varefter en dator
med en snabb processor analyserar, identi-
fierar, foljer och bestimmer om den poten-
tiella attacken representerar ett direkt hot
mot det objekt som skyddas. I det fall klas-
sificeringen klargor att det handlar om ett
hot, s utloses det aktiva ”Soft-Kill” syste-
met automatiskt i syfte att stora procedu-
ren for hotet att sikta och inrikta.

Det innebdr att stora attacken bort fran
dess malorienterade inflygning — antingen
sa att hotstridsdelen flyger forbi skyddsob-
jektet eller s att den kraschar eller utloses
innan den har natt fram — och att forhindra
hotet fran att triffa.

Ett aktivt skyddssystem av typ “Soft-
Kill” anviands normalt i kombination med
savil ett aktivt skyddssystem av typ ”Hard-
Kill” som med ballistiska grund- och til-
laggsskydd.

Tillkomsten av aktiva skyddssystem har
sin grund i den okande tilliggsvikten for

”traditionella ballistiska skydd”. Ju svdrare
hotet blir, desto tyngre blir dessa skydd.

Aven ett aktivt skyddssystem av typ

”Hard-Kill” innebir, att ett anflygande hot

detekteras, foljs, spdras, analyseras och
identifieras innan beslut tas om hotet ska
bekdmpas eller inte.

Om det tolkas som ett hot, initieras au-
tomatiskt en relevant fysisk motverkans-
atgard — ”Hard-Kill” — i form av motver-
kan pa olika sitt, exempelvis med splitter-
granater, splitterboxar, tryckvigsverkan-
de stridsdelar eller projektilbildande ladd-
ningar (EFP) — for att andra riktning pa,
forstora eller initiera hotstridsdelen.

Aktiva skyddssystem av typ “Hard-Kill”
karakteriseras framforallt av

— Punkten f6r sammanstotning

— Tiden for reaktion

21



4

.

strids unnsd

i

— Minsta upptiacktsavstand

— Graden av fara fér omgivningen (egen
trupp/allianspartners/civilbefolkning).

Olika existerande Hard-Kill-system han-
terar dessa faktorer mer eller mindre
framgangsrikt.
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Fig. 14-15. Jamforelse av zonen for ”Collateral
Damage” mellan tvd olika typer av aktivt skydds-
system ("mycket snabbt” us-system respektive
?langsammare” ms-system), ddr A dr effekten som
uppstdar da motverkan avfyras, B dr effekten av
motverkan dd denna interagerar med hotstridsdel,
C dr effekten hos infallande hotstridsdel av att
den forstors vid interaktion med motverkan, D dr
resulterande effekten av B+C.

De system som idag dr operativa (t ex
israeliska ”Trophy”) dr enligt mangas be-

domning for lingsamma for att kunna han-
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Interaktion mellan
fragment och

Lofyringsmekanism
far granater
Granat- radar
explosion
iiff '

Fig. 13. Principiell funktion hos ett aktivt
skyddssystem av typ ”Hard-Kill”.

tera hot pd korta avstand vid strid i bebyg-
gelse. De verkar dessutom inom en sé stor
riskzon att risken for oavsiktliga skador
pd omgivande civila och militira objekt
mdste anses oacceptabel. Dessa skador be-
namns vanligen ” Collateral Damage” och
kan uppstd av fragment, hetta, giftiga am-
nen, elektromagnetiska- och elektrooptis-
ka effekter, eller av en tryckvdg, Av denna
anledning pagér idag utveckling av andra
typer av aktiva skyddssystem som battre
hanterar dessa aspekter — system som inom
kort forviantas i serieproduktion, exempel-
vis israeliska ”Iron Fist” och tyska ”Active
Defence System” (ADS).

Fig. 16-17. Tvd olika typer av "Hard-Kill -
system — israeliska ms-systemet Trophy och tys-
ka ps-systemet ADS under utprovning pd Tgb 16

?Galten”.(Foto: Wikipedia respektive FMV)



Ballistiskt skydd

Ballistiskt skydd mot olika typer av hot
kan dstadkommas pa olika sitt; normalt
uppdelat i passivt- och reaktivt skydd.>s

Passiva skydd baseras pa skyddande ma-
terial och geometrisk utformning. Initialt
soktes skydd mot hot verkande med kine-
tisk energi (splitter, projektiler). Inom be-
fastningstekniken har man kunnat utnytt-
ja jord- och stenmaterial och anldggningar
i betong och berg. For rorlig strid har ho-
mogent pansarstdl ofta var losningen (gju-
tet/valsat/nitat/svetsat). Har har tjockleken,
lutningen och kvaliteten pa pansarstilet
(hdrdhet/seghet) varit av storsta betydelse
for skyddets egenskaper.

Vidareutvecklingen av det passiva ballis-
tiska skyddet kom att inkludera delat pan-
sar, t ex “bazookapldtar” pa sidan av ett
stridsfordon som skydd mot RSV och ytt-
re tilliggsskydd. Redan pad so-talet utveck-
lade Sverige (till Strv ”S”) den typ av ytt-
re skydd som numera ir kdnda som ”Bar
Armour”. Denna skyddsteknik finns idag i
olika former (vid sidan av galler dven som
nit eller vajer) och de har det gemensam-
ma i att ett 100%-igt skydd inte kan ga-
ranteras, varfor de benimns som ”statisti-
cal armour”.

Tidiga studier och forsok i Sverige visa-
de att pansarpldt som beskjuts kommer i
svingning. Aven om beskjutningen inte var
sa kraftig att den orsakade visentlig skada
hos platen sd kunde de uppkomna sving-
ningarna leda till att aggregat och detaljer
som var fastsatta pa pldten, lossnade i si-
na infistningar eller skadades pd annat
satt. Dessa detaljer, som lossnat fran vig-
garna inuti ett stridsfordon efter beskjut-
ning, kunde skada fordonets besittning.
Detta ledde till sarskilda instruktioner for
hur foremal skulle sittas fast inuti strids-
fordon. Motsvarande system finns ocksa
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sedan linge pa fartyg — sarskilt ubdtar, dar
det giller att skydda apparaturen mot un-
dervattensdetonationer.

Fig. 18-19. Frontalt galler pa Strv 103 i jam-
forelse med ett yttre nit pd en fransk VBCI

som skydd mot RPG-7. (Foto: Kungliga
Armétygforvaltningen, respektive R O Lindstrom)

Det blev ocksd uppmarksammat att pro-
jektiltraffar kunde orsaka utstotningar fran
den enkla pansarplaten, inuti stridsfordo-
net. Skiktat pansar visade sig ge ett mycket
bittre skydd mot granater.

Vid sidan av pansarstal kom alternativa
material, som aluminium och titan, med ti-
den att anvindas i grundskrovskonstruk-
tioner, men ocksa i olika skyddsapplikatio-
ner.

Aluminium, som sedan 1950-talet va-
rit ett alternativt strukturmaterial, kom-
mer dven fortsittningsvis att anvindas i
konstruktion av litta stridsfordon, men s
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linge viktskyddsfaktorn mot KE-ammuni-
tion 4r av betydelse sa kommer det ballis-
tiska skyddet att utgoras av olika skydds-
system i kombination.

Titan ger en skyddshojande effekt i for-
hallande till vikten, d v s i jamforelse med
vanligt pansarstdl kan motsvarande skydds-
niva uppnas till ldgre vikt, men utveckling-
en bromsas av det hoga priset.

Nyare typer av ballistiska skydd i form
av en komposit- eller kompoundlésning,
didr lager av material som glasfiberarme-
rade polymerer och keramer liggs i kom-
bination med metaller (foretrddesvis pan-
sarstal), som ger battre skydd dn konven-
tionellt stalpansar mot sdvial RSV som KE.
I vissa lander forekommer dven en variant
av kompositpansar dir utarmat uran, som
har mycket hog densitet, anvinds i ett av
skikten for att ytterligare forbattra skyd-
det mot kinetiska projektiler genom att
sld sonder dem. Det finns dven varianter
av kompositpansar dar t ex olika keramer
och plaster ”bakats in” i matrisstrukturer
av metall.

Keramer ir intressanta som skyddsma-
terial pa grund av en kombination av hog
hirdhet och ldg densitet. Hog hallfasthet
hos keramer kommer fran tillverkningsme-
toder och materialval.

Mycket av hemligheten bakom ett ef-
fektivt kerampansarskydd handlar om hur
den kinetiska energin skall absorberas —
hur olika material interagerar med varan-
dra, hur de skiktas, vinklas och fordams.
Integrationen av keramen i det ballistiska
skyddet dr av avgorande betydelse.

Keramer har med fordel kommit att an-
vindas som tilliggsskydd pa ldttare strids-
fordon och dd med keramen som yttersta
skikt.

En skyddsprincip for att reducera sprid-
ningen av splitter inne i besittningsutrym-
met ar att anvianda fiberkomposit som en
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s k ”spall liner” fastsatt pa insidan av skro-
vet i ett stridsfordon.

Reaktiva pansarskydd ar framforallt ak-
tuella som tilliggsskydd pa pansrade for-
don och de trider i funktion da det triffas.
Reaktivt pansar kan efter initiering stora
en RSV-strale eller en KE-projektil och dar-
igenom forsvara/forhindra penetration.

Som en tidig variant pd reaktivt pan-
sar utvecklades i Tyskland s k bulpan-
sar. Konstruktionen bestod i ett tunt gum-
miskikt vulkad till en yttre tjock pansar-
plat och en tunn inre plat i ”milt” stal.
Principen var att utnyttja de stotvagsreflex-
er som uppkommer i gransskikt mellan oli-
ka material och vid en RSV-stréles intriang-
ning fa den tunnare stalpldten att bagna ut.
Salunda matades nytt material in i dess vag,
d v s utnyttjande av att gdngvigen for stra-
len blev lingre. Bulpansar integrerades i
tyska stridsvagnar under 7o-talet.

Denna skyddsprincip vidareutvecklades
i det explosivt reaktiva pansaret — ett tunt
sprangmedelsskikt anbringades mellan tva
tunna stalpldtar. Denna form av ballistiskt
skydd kom att anvindas av israelerna i
1982 drs krig mot Libanon (det s k Blazer-
pansaret). Principfunktion samma som bul-
pansaret, men med den skillnaden att ma-
terial matas in snabbare i RSV-strélens vig

— nagot som gor skyddet mycket effektiva-
re. Reducerande effekter 6ver 90% har no-
terats. Det explosiva reaktiva pansaret har
framforallt utnyttjats som tillaggsskydd till
aldre stridsvagnar som kraver skydd mot
handburna pansarviarnsvapen.

I ett forsok att anpassa det explosivt re-
aktiva pansaret for applikationer pa litta-
re stridsfordon utvecklades nya l6sning-
ar dar betydligt mindre explosiva materi-
al 4n springamnen anvindes. I denna typ
av inerta reaktiva pansar kan reaktionen
begrinsas till en mycket lokal punkt (dock
med jamforbar reaktionshastighet som i ett



explosivt reaktivt pansar om det triffats av
tillracklig energi) och att de flesta av dess
nackdelar blir mindre framtradande.

Fig. 20-21. Strv 104 med explosivt reaktivt pan-
sar i jamforelse med Strf 90 C med inert reaktivt
pansar. (Foto: FMV respektive Forsvarsmakten)

En vidareutvecklad form av reaktivt
pansar dr det elektriska pansaret dir prin-
cipen inledningsvis var att ”fordnga” en
RSV-strale mellan tva elektrodplattor med
hjialp av ett pulsaggregat som avgav en
strompuls. Skyddsprincipen kan forklaras
med att man okar den befintliga instabilite-
ten i RSV-stralen genom att ett starkt kon-
centriskt magnetfalt, vilket fir fragmen-
ten att tippa, krokas och avvika fran den
ursprungliga strdlbanan — d v s elektriskt
pansar skulle dven kunna vara effektivt
mot KE-hot. Genombrottet har Itit vanta
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pé sig, men tekniken forutspds sld igenom
under kommande ro-arsperiod och sirskilt
Storbritannien och USA bedriver forskning
och utveckling inom detta omrade.

Skydd mot minor

Minga militira fordon har tyvirr en lag
nivd av skydd mot minor, men det finns
specialfordon som kan motstd detona-
tion av en fordonsmina rakt under chas-
sit. Sidana fordon har oftast hog markfri-
gang och kraftigt V-format bottenpansar
som skydd:¢ och darfor blir hoga, tunga
och ldngsamma, och kan sédledes vara litta
att traffa och utgora sdrbara mal for van-
liga pansarvdrnsvapen och sid- eller topp-
verkande minor. Utsitts daremot fordonet
for en forstirk-ningsladdning pa 30 kg el-
ler mer sa blir verkan katastrofal!

Det finns begrinsad internationell lag-
stiftning, avtal eller andra instrument som
avser ammunition, explosiva varor och
sprangamnen. Forbudet mot truppminor
(Ottawakonventionen, 1997), och forbudet
mot klusterammunition (Osloprotokollet,
2008), innebar att manga regeringar fran
hela virlden har forbundit sig att avstd
frdn anvindning, produktion, éverforing
och lagring av truppminor och klusterva-
pen. Dessa fordrag kommer, med tiden, att
gora det svirare dven for linder som in-
te har undertecknat dem att anvinda dessa
vapen igen, men annu forekommer de i rik-
lig midngd i virlden.

Forbudet mot truppminor ticker inte
alls fordonsminor eller andra minor som
ar avsedda mot materiel, inte heller mi-
nor som utloses manuellt. Trots fordragen
kommer det ocksd fortfarande att finnas
icke-statliga krigforande parter som kan
se sig obehindrade anvinda dem och mot-
svarande typer av IED och forsat och detta
kraver sarskilda skyddsatgarder.
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Det pdgdr en utveckling av aktiva
skyddssystem dven mot minor som ver-
kar mot botten pa fordon, en teknik som
forvantas nd ett genombrott de nirmaste
aren.37

Skydd mot efterverkan

Brand i stridsfordon har varit ett stort pro-
blem for besittningen. Tidiga l6sningar var
forvaring av ammunitionen i vattenfyllda
s k “water-closets”, att ta bort trycksatt
hydraulik i besidttningsutrymmet och att
overgd fran bensin till det mindre brand-
farliga drivmedlet dieselolja.

Idag dr de flesta moderna stridsfor-
don utrustade med ultrasnabba sliacksys-
tem som inom 100-150 ms skall ha detek-
terat och bekidmpat en uppkommen eld-
hiard. Numera finns dven goda alternativ
till det effektiva men av miljoskal forbjud-
na slickmedlet Halon. P4 sikt bor samtliga
fordon som anvinds inom ramen for en ut-
landsmission vara utrustade med automa-
tiska brandslackningssystem, framforallt i
personalutrymmena.

Skydd mot brand och sekundarverkan
har dven inneburit en utveckling av ammu-
nitionen, t ex lagkansligt LOVA-krut och
IM-spriangdamnen, vilket sammantaget har
lett till att minska riskerna for personal i
stridsfordon.

Hotet frain CBRN3® har fortsatt att ut-
vecklas efter “kalla krigets” slut, det-
ta trots att anvandningen av kemiska och
biologiska stridsmedel sedan linge ar folk-
rattsligt forbjuden. En rad hindelser un-
der senare dr (spridning av Antrax, HIN1
pandemi, karnkraftverken i Tjernobyl och
Fukushima och anviandningen av stridsgas
i Irak och Syrien) pekar pa hur viktigt det
ar att inte negligera detta hot.?

Forstdelsen for uppkomna effekter vid
en karnladdningsdetonation har okat ge-
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nom dren och dessa effekter har i allt ho-
gre grad péaverkat flygfarkosters och strids-
fordons utformning, bl a maste modern
elektronik skidrmas, filtreras och 6verspan-
ningsskyddas mot EMP+ och HPM.

Att biologiska och kemiska stridsmedel
kan forekomma kan inte uteslutas vid in-
ternationella insatser. Moderna stridsfor-
don utrustas normalt med ett kollektivt fil-
ter for att rena kontaminerad luft som sugs
in i besattningsutrymmet. En framtida ut-
veckling kan vara en specialkapsel som
sluss for besittning mellan ren och konta-
minerad miljo.

Andra atgdarder som maste vidtas i fram-
forallt stridsfordon for att ytterligare mins-
ka riskerna for forluster, dr skydd mot efter-
verkan (ndr ett Overhot penetrerat). Skydd
mot sekundireffekter uppnds t ex genom
att sirskilja briansle och ammunition fran
personal och vitala komponenter genom
kompartmentalisering och ratt placering,
samt genom en inre liner mot splitter.

Skydd av basomraden -
fortifikatoriskt skydd

I samband med internationella insatser ar
utformningen av skyddet for basomraden
(engelskans ”camps”) viktigt.+* Flera para-
metrar dr betydelsefulla vid utformningen
av skyddet. Lokaliseringen av campen sd
att den placeras i ett omrdde diar omgiv-
ningen dr kontrollerbar och att den kan
overvakas bade visuellt och med kameror
med morkerseende och med andra sensorer
ar fundamental.

Kring campen byggs barridrer (exem-
pelvis med ”Hesco Bastions™) komplette-
rade med pdkorningsskydd, vallgravar
och med bevakningsbara och kontroller-
bara in- och utfarter med slussfunktion.
Automatisk identifiering av personer el-
ler beteendemonster dr en ytterligare moj-
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Steel allone Reduced Spail Effect
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Fig. 22-23.
Skyddsprincipen
for en inre s k
“spall liner” som
skydd mot splitter.

Spall Cone 120°

Without Liner Protect

Spall Cone 6°

Fig. 24a/b. En “spall liner” monterades i de Pbv 302 som anvindes i Bosnien — utan “spall liner” riske-
rar en storre del av personalen i stridsfordonet att triffas av splitter. (Killa: FMV)

lighet att skydda tilltradet till campen.
Tilltradeskontrollen kan kompletteras med
sensorer som kan identifiera spraingmedel
och andra substanser — exempelvis gaser —
pa avstand.

HPEM (High Power Electromagnetics)
kan anvindas for att med pulser av elek-
tromagnetisk strdlning stora ut eller forsto-
ra elektriska system — t ex for att stoppa
annalkande fordon.

Inne pd campomrddet krivs byggna-
der, inklusive skyddsrum, med tillracklig

skyddsformdga och placerade sa att skydd
kan intas snabbt, att byggnaderna inte kan
nds av obehoriga och att egen verksamhet
inte skall leda till skada (exempelvis place-
ras inte ammunitionsforrdd nira persona-
lens uppehallsplatser). For skydd mot ke-
miska och biologiska vapen anvinds kol-
lektiva losningar, slutna byggnader med fil-
ter for ingangsluft och slussfunktion med
saneringsmojligheter for tilltrade.

Utover passiva skydd kan foreligga be-
hov av andra skyddsitgirder med exem-
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pelvis artillerilokaliseringsradar med for-
maga till detektion av vapen for indirekt

eld.

Tekniska mojligheter

Soldatsystem

Den moderna soldaten av idag gor sd myck-
et mer 4n soldater i tidigare krig. Detta har
gjorts mojligt genom den teknikutveckling
som skett och sker.

I en jimforelse mellan soldaten under
andra varldskriget och soldaten fran kri-
gen i Irak och Afghanistan kan vi konsta-
tera att vikten pa den burna utrustning-
en har okat fran 17-18 kg till dagens 37-
38 kg. En dubblering i vikt som framfo-
rallt har sin forklaring i en avsevirt okad
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skyddsnivd (skyddsvist), men ocksa i alla
de burna delsystem som okar soldatens si-
tuationsuppfattning, precision och eldkraft
vid stridskontakt.

Den framtida tillforseln av lednings- och
navigationssystem kan ytterligare minska
risken for att en soldat ska stupa pd slag-
faltet. Erfarenheter fran USA har visat att
det ar lattare att f4 motiverad personal att
soka sig till soldatyrket och fa en soldat att
utfora sin uppgift, om denne vet att logisti-
ken fungerar — att det finns en fungerande
organisation med utbildad personal, sjuk-
transportfordon, ambulanser och radd-
ningshelikoptrar som snabbt kan tillse att
en sirad soldat kommer under vard. Det
torde ocksd oka sannolikheten att en sol-
dat inte skall behova avlida av sina skador.
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I Sverige bendamns det svenska soldatsys-
temet MARKUS (markstridsutrustad sol-
dat). Mdlet med pdgdende utveckling och
anskaffning dr att dstadkomma ett modu-
luppbyggt, vil integrerat, anpassningsbart,
anvandarvanligt system med ldg vikt och li-
ten volym for utveckling av soldaters upp-
tridande i urban milj6 med forstord och/
eller 1agt utvecklad infrastruktur under alla
arstider, vader och ljusforhallanden.+s

Utvecklingen inriktas mot ett mark-
stridskoncept ddr soldatsystemets led-
ningssystem, informations- och underrit-
telsesystem, verkanssystem samt system for
rorlighet, uthallighet och skydd (LTVRUS)
tillsammans dstadkommer de foérmdgor
Forsvarsmakten efterfragar. Detta skall le-
da till forbattrad formaga framst avseende
kommunikation, positionering, informa-
tionsforsorjning, identifikation och ”blue
force tracking”, d v s att folja varje egen
soldats position i realtid. Inmétningen sker
via transpondrar pa varje individ. Avsikten
ar att ledningen genom det tekniska led-
ningssystemet skall ha kinnedom om var
var och en befinner sig 6ver tiden. Med
denna insikt forviantas de som leder opera-
tionen bl a planera och synkronisera i tid
och rum, sd att forluster av egen eld und-
viks, d v s att andra enheter inte skjuter pa
egna soldater. P4 langre sikt skall utveck-
lingen ge okade mojligheter att uppticka
och verka mot mal i morker och nedsatt
sikt och i urban miljo med bittre lagesupp-
fattning och identifiering/igenkanning.

Behovet av att forstirka en soldat iden-
tifierades under de mdanga strider ameri-
kanska soldater utsattes for under kriget
i Irak. Integreringen av mekanik, t ex ett
artificiellt exoskelett* och aktiva kompo-
nenter med mekaniska/elektromekaniska

“muskler” i en rustning”, avser oka den
fysiska styrkan, uthalligheten och skyddet.
Genom att integrera head-up display-tek-
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nik i hjdlmens visir med roststyrning likt
Googles ”googels”, integrerar man solda-
ten med ledningssystemet. Detta Okar na-
turligtvis den enskilda soldatens férméga
och skydd.

Stor vikt laggs vid att tillgodose intero-
perabilitetaspekten gentemot andra natio-
ners forband,, vilket forutsitter harmoni-
sering av krav i pagdende parallella pro-
jekt.+s

De senaste drens tekniska utveckling
medger att soldaten kan ges formagor som
tidigare endast funnits pa kvalificerade va-
penplattformar. Utvecklingen av miniatyri-
serad elektronik, nya material och kommu-
nikationssystem kommer att minska solda-
tens borda (alternativt mojliggora att ytter-
ligare utrustning tillfors) och kunna koppla
samman alla soldater i system som 6verfor
data. Det finns dock en risk att nya krav pd
formdgor Overbelastar soldaten fysiskt och
mentalt, om inte systemen utformas pa ett
synnerligen genomtankt sitt.

Den moderne soldaten maste ha for-
maga att anvianda de tekniska system som
finns till stéd, som kommunikations- och
lagesinformationssystem, vapensystem lik-
som allehanda typer av fordon, och andra
stodsystem. Dessa mdste kunna skotas
iven i en stressad situation, t ex under be-
skjutning. Detta kraver att handhavandet
ar mycket val indvat.

Fordonssystem madste kunna framféras
pa ett sakert sitt, bade i den speciella tra-
fiksituation och enligt de sdrskilda regler
och forhallanden som finns pa den aktuella
platsen, men ocksd kunna framforas i va-
rierande slag av terrang. Detta for att und-
vika att bli angripna och att exponeras for
minor och IED. Om inte formagan att ope-
rera fordonet ar tillracklig, kan en stressad
situation ldtt leda till att foraren forlorar
kontrollen ¢ver fordonet, med atféljande
allvarliga olycksrisker for bade forare, be-
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sattning och utomstdende — dessutom ris-
keras att bli en ”sitting duck” for motsan-
darens angrepp.

Sammanfattningsvis sker en utveckling-
en mot att oka soldatens prestationsforma-
ga samtidigt som arbetsbelastningen be-
gransas inom tre kritiska huvudomriden:
fysisk last, termisk last och kognitiv last.
Fysiologiskt sett maste buren total vikt for
den enskilde soldaten ner fran dagens niva-
er om rorlighet och stridsvirde ska kunna
bibehéallas over tid. Hard fysisk anstring-
ning skapar stora problem dven med 6ver-
hettning (hypertermi), forutom utmattning.
Informationsmingden mdste anpassas till
behov och situation for att férhindra infor-
mationsoverbelastning, d v s for tung kog-
nitiv last.

Sensorteknik

For att minska forlusterna for vira solda-
ter kan flera nya tekniker inom sensorom-
radet anvindas. I Sverige pagér forskning
som ir banbrytande och som inom ndgra
ar kan f3 stor betydelse pa slagfiltet. Vi
ser idag flera stora problem dar ny teknik i
framtiden kan hjilpa till att minska risker,
exempelvis:

— Bakhall

— Minniskor som gommer sig i byggna-
der eller i terrdngen

— Utplacerade hemmagjorda bomber

(IED)

— Minor

- Dalig koll pa var fientlig trupp doljer
sig

Pa FOI har det skett flera genombrott i
utvecklandet av en ”nidsa” som pa langt
hall kan upptiacka ”doften” av spriangam-
nen — identifiera en sarskild optisk signatur
(”Ramanfluorescens”), ocksd fran mycket
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sma spdr av spriangamne. En firdig pro-
dukt skulle kunna varna med bade ljudsig-
nal och ljus och en detektor kan varna om
en sjalvmordsbombare narmar sig.+¢

?Jet-REMPI” ar en synnerligen kinslig
metod som utvecklats for explosivimnes-
detektion av FOI och bygger pd att insam-
lade gaser joniseras med laser i en sirskild
anordning och sedan injiceras i en Time-of-
Flight-masspektrometer (TOFMS).

Mainga oroshirdar har en stark drivkraft
och far finansieringsmojlighet genom nar-
kotika, dar olika grupper vill ha kontroll
over produktion eller transport. Sensorer
for narkotika kan ge intressanta mojlighe-
ter, och kan delvis vara desamma som an-
vands for sprangamnen.

Strid i bebyggelse blir allt vanligare och
ddarmed okar risken for forluster. Flera oli-
ka framtida tekniker behovs fora att kun-
na reducera forlusterna till noll. Detektion
av minniskor som gémmer sig i byggna-
der kan nu ske pa flera olika sitt, men nar
sddana metoder kan inforas for faltmassig
anvindning dr oklart.

Obemannade farkoster

En teknologi pa fortsatt stark frammarsch
omfattar obemannade luftburna farkoster
(robotar, UAV, dronare) dar vi kan se olika
trender — bade att de blir storre och mer
liknar obemannade konventionella flyg-
plan, men ocksa att de blir mindre och sma
som faglar eller t 0 m som insekter, som
aven kan samverka i svirmar.

Sma flygande UAV med rorelsemons-
ter som faglar eller insekter gor dem sva-
ra att upptacka och forsedda med inbygg-
da sensorer for att navigera, se, hdlla ba-
lansen etc, kan de anviandas for olika upp-
gifter pa stridsfiltet. Farkosterna kan via
nano-teknik goras betydligt mindre for att
genom detta upptrada just som en bisvirm
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Fig. 26-29. Exempel pd olika typer av obemannade farkoster. (Kdlla: Wikipedia)

— ett sting kan soldaten tdla, men inte hur
ménga som helst.

Dronare kan bara flera olika sensorer,
bade for spaning i morker och dagsljus och
de kan dven goras bevdapnade.

En utveckling av (aven sma) UAV:er som
kan transportera och sprida kemiska eller
biologiska substanser (exempelvis Antrax

— mjaltbrandsbakterier) at ndgon terrorist-
grupp, kan ge helt forodande samhallskon-
sekvenser.

Aven vad giller obemannade markfar-
koster (UGV) néir tekniken stindigt nya
landvinningar. En UGV har manga fordelar
- den kan vara l6sningen pa flera svdra pro-
blem; speciella militira operationer, smut-
siga uppdrag, farliga uppdrag och ”omoj-
liga” uppdrag. En UGV kan dessutom va-
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ra en kostnadseffektiv 16sning. De forde-
lar man direkt kan se med anvandning av
markbunden robotteknik 4r:+7

— Soldatens skydd och 6verlevnadsforma-
ga kan okas genom minskad expone-
ring

— Soldatens stridande formdga kan okas

— Soldatens styrka kan sparas genom att
den burna lasten kan littas

Krigen i Irak och Afghanistan visade pa be-
hov dar obemannade system och robottek-
nik kunde medverka till att 16sa operativa,
problem. Teknikomrédet kraver emellertid
att en rad olika aspekter hanteras — legala,
etiska och sociologiska.*®
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Ett sdtt att anvdanda denna teknik och
ytterligare minska risken for forluster i ut-
landsmissioner ar att vid transporter i stor-
re utstrackning anvinda autonoma last-
fordon — automatiserad korning i konvoj
(Convoy Active Safety Technology).

Materialteknik

Det framsta syftet med den fortsatta ut-
vecklingen av material till ballistiskt skydd
ar att nd minskad vikt och bittre skydds-
egenskaper. Traditionella material som an-
viands i sddana skyddskonstruktioner — stal,
aluminium, tungmetaller, titan, fiberkom-
positer, keramer — fortsitter att utvecklas
och utvecklingen av nya material kommer
att paverka den framtida soldatens utrust-
ning i stor utstrackning. Multifunktionella
l6sningar har stor potential att sinka den
totala systemvikten samtidigt som nya ma-
terial kommer att paverka utvecklingen
inom sensorer, stromforsorjning, skydd,
klider m m. Materialutvecklingen inom
nano-tekniken och s k smarta material
medger tidigare otidnkbara kombinatio-
ner av elektriska, optiska, magnetiska, ke-
miska och mekaniska egenskaper. Material
kan kombineras for att ge helt nya funk-
tioner. Nya tillverkningstekniker avseende
keramer och spunna fibrer av kolnanoror
kommer att ge battre kroppsskydd till lag-
re vikt. Vad galler stromforsorjningen, som
blir allt viktigare for att olika stodsystem
skall kunna fungera, forvintas utveckling-
en fortsitta mot mer vikt-/volymeffektiva
batterier samtidigt som alternativa energi-
kallor i form av bransleceller, solceller, ro-
relseenergi m m kompletterar.

Med nanoteknikens genombrott har in-
tressanta mojligheter dven Gppnat sig i vi-
dareutvecklingen av de traditionella pan-
sarmaterialen stal och keramer. Att mins-
ka vikten med upp till 40% har visat sig
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mojligt. En studie vid FMV visar att vikten
pa en stridsvagn kunde minskas med drygt
1,5 ton bara genom att byta ut vitala delar i
konstruktionen — typ dorrar och luckor.#

Grafen, ett nytt material med manga po-
tentiellt viktiga militdra tillimpningsom-
raden, ar foremal for mycket stora forsk-
ningsinsatser, bl a fran EU.5° Grafen ir en
form av kristallint kol, dir bindningarna dr
arrangerade i ett regelbundet tvidimensio-
nellt, hexagonalt, monster. Geometrin lik-
nas ibland vid ett fisknit och gor det moj-
ligt —i princip — att bilda odndligt stora ytor.
Grafen kan goras med hallfasthet manga
ganger starkare dn stdl. Natmaskans dia-
meter dr sd liten att grafen dr gas- och vat-
tentdtt. Som konsekvens av detta skulle det
t ex kunna fungera som fuktsparr pa alu-
minium eller stdl, vilket kan medfora att
aluminiet inte eroderar i fuktiga miljoer el-
ler att stal inte rostar.

Fig. 30. Grafen. (Foto: Wikipedia)

Grafen ar flexibelt varfor visualiserings-
skdarmar skulle kunna goras bojliga eller
vikbara. De elektriska egenskaperna ger
mojligheter att producera snabbare dato-
rer, minnen, in- och utstyrande elektronik.
Virmeutvecklingen blir ocksa mindre i gra-
fen an kisel vilket kan resultera i mer ener-
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Fig. 31. Kanadensisk satsning pd materialteknik.s*

gisndla datorer. Grafen kan anvandas for
att tillverka ultrakondensatorer, som kan
lagra stora energimangder och ersatta bat-
terier. Ocksd nanotuber kan ge motsvaran-
de mojligheter, och anvinds redan i denna
tillimpning.

Grafen Oppnar upp en enorm mangd tek-
niska tillimpningar for militirt bruk bade
vad galler hot och skydd. Négra tankba-
ra exempel:

- Fordon utrustade med skydd i form av
en sandwich av grafen och stodmateri-
al kan fa splitterskydd och skydd mot
RSV

— Ytan pa soldatens klider kan belaggas
med grafen-sandwich for att fungera
som en kombinerad solpanel och batte-
ri

— Bojligheten medger integration i soldat-
klader som da ocksa kan skifta utseen-
de och dirmed imitera den bakgrund
soldaten for tillfillet har (soldatens uni-
form skulle i princip anta det utseende

and hybrid PMC

Nano-modified
and hybrid fabrics

Nano-modified
polymers
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soldaten sd onskade — integrationen ger
mojlighet till vattentithet och styrka)

I Kanada har ett mél satts upp for den kom-
mande to-drsperioden att fi ner totalvik-
ten pa stridsfordon och personlig skyddsut-
rustning med 25%, vilket skall dstadkom-
mas bl a med hjalp av en stor satsning om
1o-tals miljoner dollar pd nano- och kom-
positteknik, men dven pa grafen. Den inbe-
sparade vikten kan sedan anvindas till yt-
terligare dtgarder for att oka Overlevnads-
formagan och minska forluster.

Icke-dodliga vapen

Icke-dodliga vapen (Non-Lethal Weapons —
NLW) har utvecklats fran att tidigare varit
forbehallen kravallpolis vid upplopp (Riot
Control) till att vara ett effektivt vapen for
skydd. Anvindning av icke-dodliga vapen
dr numera ett sdtt att dven undvika egna
forluster — detta bl a eftersom NLW kan
upplevas mindre provocerande idn dodliga
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vapen, men ocksd genom att ge alternativ
till anvanding av dodligt vald.

NLW kommer frimst till anvindning
ndr militdr personal utfor polisidra uppgif-
ter, t ex vid kravaller, vid ”Check Points”
eller vid konvojoperationer. Ett bra exem-
pel pd anviandning av icke-dodliga vapen
ar de ”Laser Dazzlers” (riktad energi som
tillfalligt forblindar motparten) som sedan
2005 brukas av den amerikanska militi-
ren i USA i Irak och Afghanistan och som
minskat forlusterna vid en check-point
med en faktor 7.5

f

Fig. 32. En “Laser Dazzler” monterad pd en ame-
rikansk M240B kulspruta under kriget i Irak.
(Kdlla: Wikipedia)

Det finns manga olika typer av icke-dod-
liga vapen som frimst kommer till anvind-
ning under fredsbevarande operationer:

— Vattenkanoner av olika storlek for att
fa koll over upplopp och oroligheter

— Laserblandning och optisk distraktion —
ofta i kombination med akustisk pro-
jektor

— Rokkastare pa fordon for spridning av
alltifrdn rok och targas till NLW-effek-
torer (t ex termobarisk ammunition)
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— Ammunition till stridsvagnsbevipning
som genererar ett ljudtryck likvirdigt
vanlig stridsvagnsammunition och som
astadkommer en svirm av plastkulor
som haller upprorsmakare borta fran
fordon, har avskrickande effekt och se-
parerar stridande fran dskddare (skol-

dar)

Det dr den kombinerade effekten fran icke-
dodlig ammunition och vanliga vapen som
visat sig effektiv — anvindandet av NLW ar
ett sitt att kopa sig tid.

Taktiska mojligheter och
preventiva atgarder

Planering och genomférande

Ritt utrustning dr ett basalt krav. Lika ba-
salt 4r att kunna utnyttja sina forutsatt-
ningar pa bista sitt vilket kriaver kompe-
tent personal som dr ratt utbildad och cer-
tifierad pd sin utrustning, och med vil in-
ovad formdaga att utfora operativa, logis-
tiska och administrativa uppgifter enligt
organisationens policy, regler och — i fore-
kommande fall — civila lagar och regler.
Deltagandetiinternationella insatser stal-
ler sarskilda krav pa ledningens kompetens

— sdvil den lokala ledningen som den 6ver-

ordnade styrningen fran Forsvarsmakten
och regeringen. Tyvirr finns minga exem-
pel pd bristande kompetens och missrikta-
de ambitioner. Bristande samordning eller
missforstind mellan andra enheter i en in-
ternationell styrka kan ocksd leda till sto-
ra problem.

Route Clearance — Minr6jning
m m

Det finns avancerade militara tekniska 10s-
ningar, mestadels fordonsburna, for min-
brytning, som ar den vanligaste typen av



rojning for militira styrkor. Den syftar till
att pa kortast mojliga tid roja en saker pas-
sagevig genom ett minfilt, sd att mekani-
serade styrkor som kommer bakom snabbt
kan tringa fram med minimala storningar.
For fredsbevarande operationer kan den-
na typ av minrojning vara helt oacceptabel,
eftersom metoden inte ger hundraprocenti-
ga resultat, och eftersom man i de situatio-
ner som materielen utvecklats for normalt
kan acceptera en viss nivd av forluster for
att vidmakthalla framryckningshastighe-
ten. Avstandsverkande minor utlagda vid
sidorna av en vig, andra minor och IED:er
kommer ocksé att skapa problem for min-
rojningsoperationer, gor rojningsfordonen
sarbara och kan dventyra hela operationen.
En vanlig bulldozer kan, sarskilt om den
forstarkts med pansarskydd, gora god nyt-
ta som minrojningsfordon, men ar givetvis
inte immun mot fordonsminor och utgor
ddrigenom en fara for personalen.s:

Fig. 33. SPARK (Self Protection Adaptive Roller
Kit), minréjningsutrustning for bjulfordon, som
dven anvinds av Sverige. (Killa: The Office of
the Project Manager Close Combat Systems — PM
CCS - website http:/lwww.pica.army.mil/pmccs/)

Det finns ocksa flera typer av bade for-
dons- och personburna system for att de-
tektera minor, baserade pa metalldetekto-

BIHAFTE

rer, magnetometrar och georadar. Ocksd
principer som nukledr kvadrupolresonans
(NQR) forekommer, som bygger pa att de
flesta explosivimnen dr mycket rika pd
kvive. Sker detektionen frdn fordon mas-
te hastigheten normalt vara s lag att for-
donet hinner stanna innan det natt fram till
den mina som detekterats, och fordonsko-
lonnen méste sedan backa minan kringgas
eller rojas, mekaniskt eller manuellt, innan
detektionen kan dterupptas. I NATO-krav
for fordonsburna system for mindetektion
angavs for ndgra ar sedan en framryck-
ningshastighet av 40 km/tim. Verkligheten
ligger dock ldngt fran detta och s5-7 km/
tim har i praktiken visat sig vara mer re-
alistiskt.

Den ovan nimnda metoden for avstands-
detektion av explosivimnen kan oka siker-
heten i detektionen och ocksa bidra till att
kunna forklara ett omrade som “rent” fran
explosivimnen. Tidigare stridszoner ar of-
ta starkt fororenade av explosivimnen och
metallforemal, vilket kan forsvira detek-
tion av minor och IED.

Det finns ocksd ménga olika system for
minrdjning som liknar de system for min-
brytning som nimnts. Exempel dr minfra-
sar, minplogar eller mintroskor. De kan va-
ra minskyddade och pansrade eller fjarr-
styrda, i framtiden sannolikt ocksd auto-
noma.

Nackdelen med flera av dessa system ar
att de inte garanterat utloser en mina, ut-
an den kan missas eller ocksa bara slds son-
der vilket innebir att sprangdmne sprids ut
i naturen, eller den kan kastas ivdg, i en
del fall upp till kilometervis, och ytor som
redan minrdjts kan da bli infekterade”
igen.

Minor med elektroniska komponenter
kan utlosas pa visst avstand eller oskad-
liggbras med system som simulerar mag-
netsignatur, eller avger elektromagnetiska
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pulser (EMP) eller hogeffekts mikrovdgor
(HPM). Vissa sddana system finns utveck-
lade.

Minhundar kan vara till stor hjilp, men
ar dyra, kraver sirskild utbildning och
kontinuerlig traning, egen kvalificerad fo-
rare, mat, dryck och vird. Om ett hund-
system skall kunna anviandas kontinuerligt
krivs tillgang till minga trinade hundar,
eftersom de inte kan arbeta sarskilt lange
utan mat och vila, och ocksa ar kinsliga
bade for varma och kalla klimat.

Fig. 3 4. Brittiskt minrojningsteam under trining.
Den framste soldaten anvinder en minpik, den
ldngst bak bar en mindetektor. (Kdlla: Wikipedia)

Rojning av minor, I[ED och OXA (blind-
gangare) ar en uppgift for mycket valutbil-
dade och vilutrustade specialister. De kan
ocksa forses med system som kan under-
latta upptackt och identifiering av vad som
patraffats, som kombinationer av metall-
(min-)detektor och markpenetrerande ra-
dar, ocksd t ex forsedd med ett bildalstran-
de system och ett malbibliotek.

Aven den traditionella minpiken kan for-
battras, t ex med apparatur for att bestim-
ma den elektriska ledningsformagan eller
magnetfiltet kring spetsen, och genom att
underldtta dess intringning i marken med
en vibrationsanordning.
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Nir minan detekteras mdste den ut-
mirkas och desarmering, flyttning av mi-
nan med fjarrmandvrerad utrustning eller
sprangning pa platsen maste ske. Att ro-
ja och halla en vigstracka saker frdn minor
och IED éir en operation som kriver bety-
dande resurser, vilket i sig kan bli en om-
fattande och stindigt dterkommande upp-
gift. Vagen och dess sidoomraden maste
overvakas dygnet runt, sju dagar i veckan.
Vanlig satellitovervakning ar inte tillrack-
lig eftersom den oftast inte kan uppratt-
hallas dygnet runt. Nar satelliternas sikt ar
skymd, eller nar det ar molnigt finns det
mojligheter att lagga nya minor och IED i
omradet. Man far ocksa utgd att motstan-
daren kanner till passagetiderna for aktu-
ella satelliter.

C-IED - Bekampning av IED-
system

Under de senaste 5-1o dren har anvind-
ningen av improviserade spranganordning-
ar, sd kallade IED, okat lavinartat 6ver hela
varlden.s

Verkan av en IED kan vara hansynslos
med ett stort dods- och skadeutfall ddr det
ofta dr tredje person som drabbas. Vapnet
kan paverka allt frdn den politiska nivan,
ett exempel dr IED-attacken mot ett tag i
Madrid 2004 som fick konsekvenser for
Spaniens insats i Irak, till den taktiska och
stridstekniska nivan.

Med anledning av de effekter som kan
uppnds s kommer sannolikt IED att ut-
vecklas som ett vapensystem dven for stat-
liga aktorer. IED kan nyttjas som ett frista-
ende dolt vapensystem i syfte att utan risk
for upptickt uppna operationens mal, eller
som en del av en dold forbekimpning in-
ordnad i en operativ plan. En motstinda-
re kan na stor effekt med IED som en del
av sina specialforbandsoperationer i syf-



te att begransa eller omojliggora vart nytt-
jande av kvalificerade resurser. Sirskilt om
berorda personer utan vidare ar beredd
att offra livet for saken (”sjalvmordsbom-
bare”) fungerar normala forsiktighetets-
atgarder inte sd val, utan man riskerar att
behova anse alla utomstdende, bide civi-
la och stodjande inhemska organisationer,
t ex polis eller nationell armé som poten-
tiella hot. Det finns fall dir lokal polis i
Afghanistan plotsligt och ovantat angripit
svenska soldater.

Minga linder, sd dven Sverige, synes
ha ett vixande problem med valdsbenag-
na extremistiska organisationer, bade reli-
giosa och politiskt radikaliserade gruppe-
ringar. Dessa organisationer samarbetar ib-
land med kriminella nitverk for att uppnd
gemensamma vinster. Samarbetsomraden
sasom narkotikahandel, piratverksamhet,
vapenhandel och manniskohandel ar om-
rdden som sannolikt finansierar terrorist-
verksamhet, inklusive anviandning av IED,
som ir de overldgset vanligaste terrorist-
vapnen.

Det kan vara limpligt att dela in forma-
gan att bekimpa IED-systemen i tre om-
raden; attackera anviandarens nitverk, eg-
na skyddsitgirder (neutralisera laddnin-
gen) samt forberedelser for insatsforban-
den. I omradet egna skyddsdtgarder ingar
bland annat det ballistiska skyddet pa for-
don och personlig skyddsutrustning, det
stridstekniska upptradandet, sok och roj-
ning av vag och terring, detektion av IED
och telekrig.

Detektion och rojning av IED foljer sam-
ma monster som for minor, men till detta
kommer att en IED kan se ut i princip hur
som helst, att sdtten for dess utlosning kan
variera starkt, och att sjialva laddningen ib-
land kan vara sd kinslig att den kan ini-
tieras till detonation med en ldga eller ett
slag.
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P3 olika hill i virlden, bl a av EU, USA5s
och Israel, sitts atgarder in, for att forsva-
ra for terrorister och andra brottslingar att
tillverka IED:er, som att:

— Oka sikerheten vid forvaring av ammu-
nition och sprangmedel — dven civila si-
dana

— Forteckna precursors”, d v s kemika-
lier som kan anvandas for att tillverka
sprangamnen och verka for att de elimi-
neras fran allmant bruk

— Kontrollera tillgangen till komponenter
som behovs och att alarm gar till myn-
digheterna om ndgon vill kopa storre
mangder av en kritisk komponent eller
kemikalier

— Begriansa koncentrationen hos kemika-
lier som dr tillgangliga for allmanhe-
ten och som kan anvindas for illegal
sprangamnestillverkning

Ett flertal forskningsprojekt har genom-
forts bade av EU och USA, bl a i syfte att:

— Forbittra mojligheterna till spaning ef-
ter bomber och de fabriker de tillver-
kas i, och till detektion av illegala och
andra sprangamnen’®

— Kunna ta hand om IED:er utan att spil-
la andra minniskoliv och att sikra be-
vis efterdts’

— Forsvara mojligheterna att tillverka il-
legala sprangdmnen fran allmant till-
gangliga kemikaliers®

FOTI har deltagit i och i ndgra fall ocksa lett
insatserna i flera av dessa EU-projekt.
Logistik — Riaddningshelikoptrar,
sjukvard

Nolltoleransen for forluster innebir att ska-
dade skall himtas in och f3 vird si snabbt
som moijligt. Detta patientflode stods idag
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av helikopter eller landbaserade transpor-
ter till sjukhus, vanligen placerat pa en cen-
tral plats. Om en svart sirad kan tas om
hand inom 15 minuter upp till en timme,
sd kan manga svart skadades liv raddas,
dock i ménga fall med permanenta skador
som resultat. Losningar som exempelvis
en hkp-UAV som kan hdmta upp en sol-
dat och flyga honom ut ur riskzonen, skul-
le kunna vara mycket virdefulla.

En spidnnande ny tillimpning av dréna-
re ar att de snabbt kan komma ut péa slag-
filtet och himta skadade soldater och fo-
ra dem till sjukhus. Detta ar ytterligare ett
satt att minska forluster.

I Sverige har vi sent omsider tagit detta
till oss och i alla storre upphandlingar av
pansrade fordon som pa senare tid gjords
till vdra mekaniserade bataljoner, har den
kvalificerade rollen for sjuktransport ut-
gjort cirka 10% av det totala antalet an-
skaffade fordon.

Vid de multinationella insatserna fung-
erar det dessutom ofta si att den svenska
styrkan kan f3 hjalp av andra, t ex med
raddningshelikoptrar, om sa behovs. Man
kan dock riskera att innehavaren kan ha
andra prioriteter for sina insatser dn att
stodja svensk trupp!

Urval, utbildning och ledning

Manniskans méjligheter och
begransningar

Forutom manniskans fysiska begransning-
ar, som varit relativt kdnda, borjar vi allt-
mer forstd manniskans kognitiva begrins-
ningar. Vi vill sd gdarna vara rationella och
gora sakliga och vil 6verviagda val i livet.
Men verkligheten ger vid handen att det
ar inte alltid vi dr sa rationella. Det kan
bero pa stress, trotthet, fel information, att
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andra utovar grupptryck pa oss eller att
”aphjdrnan” tar over.

Det som kan identifieras som en mansk-
lig styrka dr var formdaga att identifiera
monster. Ndr vi kdnner igen situationen
handlar vi snabbt. Ibland kanske forhas-
tat.

Vissa som utbildades till officerare pd
1970-talet fick lira hur man, for att under-
soka om faran var 6ver efter ett ABC-anfall,
kunde vilja ut de tvd simsta soldaterna i
forbandet och beordra dem ta av skydds-
masken. Om de sedan inte uppvisade nag-
ra symptom pa att bli forgiftade kunde vi
lugnt kommendera ovriga soldater i for-
bandet att likaledes ta av sin skyddsmask.

Nir vi tidigare hade allmin varnplikt i
Sverige och alla unga min i 18-drsildern
kallades till monstring sa hade vi helt andra
mojligheter an idag att vilja ratt person till
ratt befattning. Idag ar situationen annor-
lunda - soldaterna skall kontraktsanstallas
och urvalet dr langt ifrdn lika stort, aven
om kvinnor numera har mojligheten att
”soka varvning”. De farhdgor som malades
upp - att endast krigsromantiker och vild-
hjarnor skulle soka sig till yrket — har dock
inte besannats och istillet har vi fatt hogt
motiverade soldater till vdra utlandsmissi-
oner.

DMT - Defence Mechanism Test

Efter ar av forskning och analyser infor-
de Flygvapnet under 1970-talet DMT som
ett helt avgorande test i urvalet av piloter.
DMT ar ett djuppsykologiskt personlig-
hetstest som har bidragit till att antalet ha-
verier och omkomna piloter har kunnat re-
duceras i avsevird utstrickning.

DMT ger insikt i en individs beteende i
en stressad situation — kunskap om perso-
nens subjektiva verklighetsuppfattning och
bendgenhet att utfora saval rationella som
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Fig. 36. Antal omkomna flygforare fore 1000 b fordelade pa DMT-klasser enligt Neumans ananlys.

irrationella handlingar. Det har visat sig att

de som dr mer forsvarande” till sin na-
tur har en benidgenhet att hoja sin grins for
risktagande nar de ar pressade och dirmed
har de lattare att raka ut for olyckor. Innan
DMT infordes som ett urvalstest gjordes en
undersokning bland 760 flygforare som vi-
sade att de som var ”"DMT-belastade” var

involverade i incidenter och flyghaverier i

betydligt storre utstrackning dn de piloter
som hade klarat DMT med bra resultat.s
Sjdlva testet gdr ut pa att visa ett antal
skissade svartvita bilder under ett myck-
et kort 6gonblick — fran borjan sa kort att
det inte ar fysiologiskt mojligt att uppfat-
ta vad bilden visar, men dnda si pass lange
att man undermedvetet registrerar en situ-
ation. Forsokspersonen skall infor en psy-
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kolog beskriva vad han/hon ser — t ex man,
kvinna, alder, sinnesstimning, hindelse.
Samma bild visas darefter fler gdnger un-
der allt lingre exponeringstid och testet av-
bryts forst dd den som testas ratt kan ater-
ge vad han/hon ser. Ur testpersonens berit-
telse gar det att utldsa hur intrycken har
forvriangts pa olika sdtt och “dessa stor-
ningar tolkas som ett neurotiskt forsvar i
varseblivningen, som har ett samband med
angestbenigenheten”. Detta gor det moj-
ligt att faststdlla vilka forsvarsmekanismer
forsokspersonen anvinder for att hindra
information som ar hotande att nd fram
till medvetandet. Dessa forsvarsmekanis-
mer som uppstatt dd dngestskapande in-
tryck undertryckts, kan leda till felbedom-
ningar i stressade situationer.

Aven om inte hela den remarkabla
minskningen av antalet omkomna piloter
kan forklaras med inforandet av DMT, s3
star det klart att risken 6kar om flygfora-
ren tillhor de lagre DMT-klasserna.¢:

I forlingningen av Flygvapnets info-
rande av DMT i urvalet av blivande pilo-
ter har testet dven kommit att anviandas
for andra yrkeskategorier, t ex yrkesfora-
re i trafik. Aven om anvindningen av DMT
ar omstridd, sd kan fragan stallas om inte
en variant av DMT kan utformas for att ge
underlag till hur en internationell mission
bast sitts samman om forluster i mojligas-
te mdn ska kunna undvikas.

Ledning

Framgdng vid internationella insatser kra-
ver kompetent ledning med tydliga uppgif-
ter.®> Detta krdver i sin tur utbildning, 6v-
ning och tillgang till ratt information.

Ledningssystemet skall ta fram vad som
skall goras och ledaren skall se till att fa
det gjort.
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I omrédet forberedelser av vira insats-
forband ingdr bland annat reglementen,
“rules of engagement”, utbildningsplaner,
instruktorers kompetens och erfarenheter,
infrastruktur och utbildningshjalpmedel,
metod- och utbildningsanvisningar, erfa-
renhetshantering samt givetvis soldat- och
officersutbildningen och den insatsspecifi-
ka utbildningen. Grunden for bra forbere-
delser ar att utbildare och utvecklare har
tillgang till aktuell och bearbetad informa-
tion.

Syntes — 6vergripande
slutsatser

Vapenutvecklingen fortgar. Tillgdngen pa
vapen — dven avancerade siddana — okar,
ocksa for icke statliga aktorer. Nolltolerans
kraver att fler och mer effektiva 16sning-
ar utvecklas — och anvinds - parallellt for
att mota alltmer okande krav pa skydd.
Tekniken erbjuder hir rika mojligheter.

Nolltolerans kriaver en kompetens hos
bestillaren att se langsiktigt savil pa ut-
veckling som anskaffning och utbildning
och kompetens hos nyttjaren att forstd tek-
nikens mojligheter och begransningar och
anpassa taktiken till detta. Vidare kridvs
en helhetssyn och ett systemtidnkande fore,
under och efter insatserna omfattande ock-
sa rekrytering av personal och att persona-
len ges ratt ledning, ritt utrustning och ratt
utbildning for att kunna fullgora sitt upp-
drag i den ofta besvirliga geografiska, kli-
matologiska, politiska, sociala, kulturella
och religiosa miljo dar insatsen skall ske.

Nolltolerans bor vara ett riktmarke vid
internationella insatser. For att nd fram-
gang kravs kraftfulla insatser med:

— Tydliga uppgifter och hoga krav pa che-
fer pa alla nivder i internationella ope-
rationer — utkrav ansvar av chefer som



sedan inte uppfyller kraven eller an-
nars héller mittet, hog kompetens for
ledning behovs dven fran Hogkvarteret
och Regeringen

— Noggrann rekrytering av kompetent
personal med fysiska och psykiska for-
utsdttningar att klara sina uppgifter och
vl utbildade och 6vade for detta

— Utveckling av underrittelseinhdmtning,
dataanalys och beslutsunderlag for kva-
lificerad ledning

— Kunskaper om tekniska mojligheter
och begransningar och satsning i tid pa
forskning och anskaffning av kvalifice-
rad utrustning — ndgot som kraver kom-
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petens — man mdste ha kunskap for att
kunna virdera kunskap

— En uppdaterad, samlad, analys av de
mojligheter som finns att forbattra
skyddet for soldater, fordon och bas-
omrdden i internationella operationer
med inriktning mot nolltolerans och en
uppfoljning med de dtgarder som krivs

Rickard O Lindstrom ar strategisk speci-
alist vid FMV. Bengt Vretblad ar profes-
sor i militirteknik. Bo Janzon dr profes-
sor. Anders Christensson ar civilingenjor.
Magnus Sjoland ar foretagsledare. Samtliga
ar ledamoter av KKrVA.
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